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 یه در چرمی ضلاق اثر برواَص بیىی پیص َایريش ترویب تأثیر بررسی

 متغیر یتماضا ضرایط در سطحی چُارتامیه  زوجیرٌ

 
  3رامیه صادلیان، 2، مریم داوطمىدمُر1مرزبان وجفی
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 1396خشداد  15ٔماِٝ:  ذيسػ
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 چىیدٌ 

ٚ ػفاسؿات ػمبة افتبادٜ دس    ياضاف یٕٞچٖٛ ٔٛخٛد یيٞای٘اواسآٔذ تاػثافتذ،  ياتفاق ٔ شٜيوٝ دس ص٘د ياثش ؿلاق چشٔ

ٝ یٔـبىلات سا ٔشتفبغ ػباصد. تبا تٛخبٝ تبٝ ا       ٗیب ا یادیتٛا٘ذ تا حذٚد ص ئٙاػة ٔ يٙيتؾي. ا٘داْ پٌشددئ شٜيعَٛ ص٘د  ٙىب

 يتٝ تشسػ پظٚٞؾا٘داْ ؿٛد. ایٗ  شٜياص ص٘د يدس ٞش ػغح يٙيتؾياػت پ صْلا تاؿذ،ئ يػغٛح ٔختّف یداسا ٗيتأٔ شٜيص٘د

ٔ  یشٜيب دس ص٘د يواٞؾ اثش ؿلاق چشٔ تشای تيٙي پيؾ ٙٝيتٟ ةيتشو یٔؼأِٝ  ٔتغيبش  یي دس ؿبشایظ تماضبا  چٟباس ػبغح   ٗيتبأ

چٟاس ػغحي دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ دس ٞش یه اص ػغٛح آٖ، یىي اص  ٗيتأٔ یٔٙظٛس یه ص٘ديشٜ ٗیا یپشداصد. تشا ئ

سا تبشای   ٝیب پشػبتتشٖٚ چٙبذ لا   ئلٙٛػ يػلث یٔتحشن، ٕٞٛاسػاصی ٕ٘ایي، سٌشػيٖٛ خغي ٚ ؿثىٝ ٔياٍ٘يٗٞای سٚؽ

كبٛست  ٔٛسد ٘ظش الذاْ  ٗيتأٔ یػاصی ص٘ديشٜ ٘خؼت ٘ؼثت تٝ ؿثيٝ ٘يُ تٝ ایٗ أشدٞذ. تشای تيٙي ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔي يؾپ

تشويبة   ،ٔختّب   ثبات يتشو ٗياص تب  ٚ ػتغ ٘تایح تا اػتفادٜ اص سٚؽ تحّيُ ٚاسیبا٘غ ٔبٛسد آصٔبٖٛ لبشاس ٌشفبت.     پزیشفت 

ٝ  ياثش ؿلاق چشٔب  ٗیتش تا وٓ يٙيتٞای پيؾ سٚؽ  ،ئتحبشن، ؿبثىٝ ػلبث    ٗياٍ٘يب ٔ :وبٝ ػثاستٙبذ اص   آٔبذٜ اػبت   دػبت  تب

ٜ  یٞبا  ػغح یتشا ةيٕٞٛاسػاصی ٕ٘ایي ٚ سٌشػيٖٛ خغي تٝ تشت ِٛ  فبشٚؽ، ػٕبذٜ   خبشد ٗ وٙٙبذٜ ٚ  ذيفبشٚؽ، ت ٚ  وٙٙبذٜ  تبأي

 داس٘ذ.ٔغّٛتيت وٕتشی تشويثات دیٍش 

 

 .چشٔي ؿلاق اثش ػفاسؽ، ٘مغٝ ػيؼتٓ ػغحي، چٟاس تأيٗ یص٘ديشٜ ،تيٙي پيؾ ٞای سٚؽ ٔتغيش، تماضای ياشگان ولیدی:

 

 

 ممدمٍ  1

اسد. تٝ دِيُ سٚ٘ذ پش٘ٛػباٖ  ٞای ٔمتضي ٚ ٔٙاػة إٞيت فشاٚا٘ي داتخار ػياػت تشای ٔتغيشتيٙي سٚ٘ذ تماضای پيؾ

دس ٔغاِؼبات   ٔتغيبش تيٙبي تماضبای   پبيؾ  ایشت تيٙي پيؾٞای لاتّيت سٚؽ ،ٚ ٔتغيشٞای ٔٛثش تش آٖ خغي تماضاٚ غيش

 ؿٕاس تٝ تأيٗ ٞای ص٘ديشٜ ٔذیشیت دس ٟٔٓ تؼياس ٔٛضٛػات اص تماضا تيٙي . ٔٛضٛع پيؾٕ٘ایاٖ ؿذٜ اػت ٔختّ 

                                                           
 ٜداس ٔىاتثاتػٟذ 

   m.daneshmand@liau.ac.ir  آدسع اِىتشٚ٘يىي: 
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 ٞشچٝ وٝ ٔؼٙا تذیٗ .اػت ؿذٜتأيٗ  ص٘ديشٜ دس فؼاِيت ٞا پيچيذٌي تاػث وٝ اػت ایِٝٔؼا لغؼيت ػذْسٚد.  ٔي

 احتٕاَ تاؿذ تش تيؾ آلات ٔاؿيٗ خشاتي لغؼات، ٚ اِٚيٝ ٔٛاد دسیافت دس تأخيش ،تماضا ٘ادسػت تيٙي پيؾ احتٕاَ

ٝ  آیبذ  ٔبي  ٚخبٛد ٝ تب  صٔبا٘ي  ٔـىّي چٙيٗ. ٌشدد ٔـىُ دچاس ٔحلَٛ تِٛيذ وٝ داسد ٚخٛد صیادی  اص ٞشیبه  وب

ٝ  تاؿبذ.  ٘ذاؿتٝ ٚخٛد اػضا ایٗ تيٗ ٕٞاٍٞٙي ٚ وٙٙذ ػُٕ ٔؼتمُ كٛست تٝتأيٗ  ص٘ديشٜ دس دسٌيش اػضای  ٕ٘ٛ٘ب

 یه ٔشاحُ اص ٞا ػفاسؽ ٚلتي ٞا، ػفاسؽ ٘شخ پزیشیتغييش افضایؾ اص وٝ اػت ؿلالي اثش پذیذٜ وفایتي تي چٙيٗ

 ٔٙدبش  پذیذٜ ایٗد. ؿٛ ٔي ٘اؿي اػت، حشوت دس اِٚيٝ ٔٛاد وٙٙذٌاٖ تأٔيٗ ٚ تِٛيذوٙٙذٌاٖ ػٛی تٝتأيٗ  ص٘ديشٜ

 تٝ عبٛس ٌشدد.  ٔي غيشٜ ٚ واس ٘يشٚی ٔاصاد ٞای ٞضیٙٝ تِٛيذ، ظشفيت واٞؾ ٚ افضایؾ ٘اپایذاس، تِٛيذ ٞای تش٘أٝ تٝ

 تبا  ی تأيٗص٘ديشٜ دس ٔـتشی ػغح آخشیٗ تماضای ٘ٛػا٘ات وٝ داسد اؿاسٜ لاٖ٘ٛ ایٗ تٝ چشٔي ؿلاق اثش خلاكٝ

ٔبشٚصٜ تبا ٌؼبتشؽ فضبای سلباتتي تٛخبٝ تبٝ ٔبذیشیت         [. ا1] یاتذ ٔي افضایؾ تأيٗ ص٘ديشٜ ٔشاحُ عَٛ دس حشوت

ٝ ٞای تداسی تثذیُ ؿذٜ اػت، تٝ تٝ یه ٔٛضٛع اػاػي دس ػاصٔاٖتأيٗ  ص٘ديشٜ ٞبای  تٕبأي فؼاِيبت  ی وبٝ  اٌٛ٘ب

 ٘ياصٞبای  تشآٚسدٖ ص٘ديشٜ ٞش اص اكّي ٞذف تأيٗ، ص٘ديشٜ تؼشی  تٙاتش[. 2]ٞا سا تحت تأثيش لشاس دادٜ اػت ػاصٔاٖ

 دس تيٙبي  پيؾ. اػت تشخٛسداس صیادی إٞيت اص آیٙذٜ اص تماضای تأيٗ ص٘ديشٜ ٞای حّمٝ آٌاٞي ِزا ٚ اػت ٔـتشیاٖ

 ؿبلاق  اثبش  تبش  تيٙبي  پبيؾ  ٞای سٚؽ تاثيش ؿٙاخت تا[. 3] اػت تأيٗ ص٘ديشٜ ٞای سیضی تش٘أٝ وّيٝ تشای ٔثٙایي ٚالغ

 ٌشفت. ا٘داْ اثش تشسػي ایٗ ٚ ؿٙاػایي تشای ای ٌؼتشدٜ ٔغاِؼات چشٔي،

 چٟباس تبأيٗ   ص٘ديشٜ یه دس چشٔي ؿلاق اثش تشواٞؾ تيٙيپيؾ ٞایسٚؽ تشوية تأثيش تشسػي ٔماِٝ ایٗ اص ٞذف 

ٗ  دس ٌشفتٝ ا٘داْ تش تحميمات ٔشٚسی اتتذا ٔماِٝ تؼذی ٞای تخؾ تاؿذ. دس ٔتغيش ٔي یتماضا ؿشایظ دس ػغحي  ایب

 اخشایي ٔشاحُ ٟ٘ایت دس ٚ وأُ ٔؼشفي عٛس تٝ تحميك ایٗ تشسػي ٔٛسد ِٝٔؼا آٖ اص پغ .ٌيشد كٛست ٔي صٔيٙٝ

 .ؿٛد ٔي ٝاسای آٖ اص حاكُ ٘تایح ٚ تحميك

 

 پیطیىٍ تحمیك 2

ٖ تأيٗ،  ص٘ديشٜ ٞبا لبشاس ٌشفتبٝ اػبت. دس ایبٗ      ٞبا ٚ ؿبشوت  ٍ٘شؿي اػت وٝ دس ػاَ ٞای اخيش ٔٛسد تٛخٝ ػباصٔا

ٚ  ٌيبشد  ٔي، ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٔحلَٛ ٚ یا خذٔت تٝ ٔـتشی دس وٙاس ٞٓ لشاس داس٘ذ اسایٍٝ٘شؽ وّيٝ اخضا وٝ تشای 

ٜ ای اتخار ٌشدد وبٝ وبُ   ؿٛد تلٕيٕات ساٞثشدی تٝ ٌٛ٘ٝ ػؼي ٔي ٜ  دس ٔتبأيٗ   ص٘ديبش ی سليبة اص  ٞبا ماتبُ ص٘ديبش

ٝ . [4] تشی تشخٛسداس تاؿذ واسایي ٚ اثش تخـي تيؾ ٜ ٔحممبا  یىي اص ٔٛضٛػات ٔٛسد تٛخب تبأٔيٗ،   ٞبای ٖ دس ص٘ديبش

ِٝ اثش ؿلاق چشٔي ٚ ػٛأبُ ٔبٛثش تبش آٖ تبٛدٜ اػبت. چبٗ ٚ ٕٞىباساٖ  تبٝ تشسػبي ٚ ٔمایؼبٝ تباثيش دٚ سٚؽ            ٔؼا

ٜ ٕٞٛاسػاصی ٕ٘ایي ٚ ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن تش اثش ؿلاق چشٔي دس یبه   ٜ تبأيٗ   ص٘ديبش دٚ ػبغحي ؿبأُ یبه     یػباد

تيٙي تماضبا ٚ   ت دٚ ػأُ پيؾچٙيٗ تٝ تشسػي اثشا[. چٗ ٚ ٕٞىاساٖ 5ٕٞٙذ ]وٙٙذٜ پشداختفشٚؽ ٚ یه تِٛيذ خشدٜ

ٝ  دٚ ػغحي پشداختٙذتأيٗ  ص٘ديشٜصٔاٖ تذاسن ػفاسؽ تش اثش ؿلاق چشٔي دس یه  ٜ  ٚ ٘تيدٝ آٖ سا تب ٞبای  ص٘ديبش

تيٙبي تبش اثبش ؿبلاق چشٔبي سا دس یبه ػيؼبتٓ تبأٔيٗ         ٞبای پبيؾ  [. طا٘بً تباثيش سٚؽ  6٘ذ ]چٙذ ػغحي تؼٕيٓ داد

تيٙبي تبش اثبش ؿبلاق چشٔبي تباثيش       ٞای پيؾوٝ سٚؽ ایٗ ٘تيدٝ سػيذ٘ذٔٛخٛدی ػادٜ ٔٛسد تشسػي لشاس داد٘ذ ٚ تٝ 

ٝ    [. وشتٙائٛ ٚ ٕٞىاساٖ تباثيش وباستشد سٚؽ  7داس٘ذ ] ٝ   ٞبای یادٌيش٘بذٜ، ٘ظيبش ؿبثى ٞبای ػلبثي   ٞبای ػلبثي، ؿبثى
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 ٞبای ػبٙتي ٘ظيبش   تيٙي تش اثش ؿلاق چشٔي تشسػي ٚ آٖ سا تا سٚؽتشای پيؾسا تاصٌـتي ٚ ٔاؿيٗ تشداسٞای پـتيثاٖ 

[. تایشاوتباس ٚ ٕٞىباساٖ تبٝ تشسػبي تباثيش سٚؽ ٕٞٛاسػباصی       8] وشد٘ذٔياٍ٘يٗ ٔتحشن ٚ سٌشػيٖٛ خغي ٔمایؼٝ 

ٝ  ٞب ا٘ذ. آٖتأٔيٗ اِىتشٚ٘يه پشداختٝ اثش ؿلاق چشٔي دس ٔذیشیت ص٘ديشٜ ٕ٘ایي تش ٝ ا یبه تش٘أب ػباصی تبشای    ی ؿبثي

[. تاسلاع ٚ ٕٞىاساٖ دس تحّيبُ خبٛد   9٘ذ ]ػؼٝ دادٕ٘ایي دس ایٗ ص٘ديشٜ تٛا٘تخاب تٟتشیٗ پاسأتشٞای ٕٞٛاسػاصی 

تأٔيٗ سا اػتفادٜ ٘إٞاًٞٙ ػبغٛح ٔختّب  ص٘ديبشٜ اص     ٞایاسی اثش ؿلاق چشٔي دس ص٘ديشٜٞای ػاختیىي اص سیـٝ

اثبش ؿبلاق    ُيب ٚ تحّ ٝیب تدض ایشسا ت ٗيتأٔ یٞاشٜيص٘د ٕٞىاساٖٚ  ؼتشيتاوٕ[. 10] وشد٘ذتيٙي ػٙٛاٖ ٞای پيؾسٚؽ

ٚ   [. ٚاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ دس تحميك خٛد یافت11ٝ]ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس داد٘ذ  يچشٔ آصٔایـبي تبا    ٞبای تحميمبات تدشتبي 

 [.12ػاصی ؿذٜ سا ٔمایؼٝ وشد٘ذ ] ٘تایح تحّيّي ٚ ؿثيٝ

ٝ شدٜدس ایشاٖ ٘يض ٔغاِؼات ٌؼبت  ٜ  اى دس صٔيٙب تبأٔيٗ ٚ ٕٞچٙبيٗ تشسػبث اثبش ؿبلاق چشٔبث        ی ٔبذیشیت ص٘ديبش

تيٙي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن، ٕٞٛاسػاصی ٕ٘ایي ٚ سٌشػبيٖٛ  ٞای پيؾي ٚ ٕٞىاساٖ تأثيش سٚؽكٛست ٌشفتٝ اػت. ٘دف

دس دٚ حاِبت تماضبای ثاتبت ٚ خغبي تشسػبي وشد٘بذ       سا ی چٟاس ػغحي خغي تش اثش ؿلاق چشٔي دس یه ص٘ديشٜ

ٜ [. ٔٛحذى ٚ ٕٞىاساٖ تٝ تحّيُ ٘مؾ ػٛأُ ٔاِي دس اثش ؿبلالي  13] [. 14ٙبذ ] داختتبأٔيٗ دٚ ػبغحي پش   دس ص٘ديبش

 ٝ تيٙبث تبش اثبش ؿبلالث دس     ٞباى ٔختّب  پبيؾ   ٔمایؼبٝ تباثيش سٚؽ  »ی خبٛد  تبا ػٙبٛاٖ    اػٕؼيّث ٚ ٕٞىاساٖ دس ٔماِب

ٜ تيٙث تش اثبش ؿبلالث دس   ٞاى ٔختّ  پيؾتاثيش سٚؽ« تأيٗ ص٘ديشٜ [. سضبٛی ٚ  15] سا ٔمایؼبٝ وشد٘بذ  تبأيٗ   ص٘ديبش

ٞبایي  [. ػظيٕي دس پظٚٞـبي سٚؽ 16ػٝ ػغحي پشداختٙذ ]تأيٗ  ص٘ديشٜٕٞىاساٖ تٝ تشسػي تاثيش ؿلاق چشٔي دس 

ضای ٔـبتشیاٖ تبا   تيٙي ٔمذاس كحيح تماؿشوت ایشاٖ خٛدسٚ اص عشیك پيؾتأيٗ  ص٘ديشٜواٞؾ اثش ؿلالي دس  تشای

ٝ ٞای یادٌيشی ٔاؿيٗ )اٍِٛسیتٓ ٞای ؿثىٝ ػلثي ٚ ٔاؿيٗ تشداس پـبتيثاٖ(   اػتفادٜ اص تىٙيه س ایبٗ  وبٝ د  داد اسایب

[. ِغفبي ٚ ٕٞىباساٖ تباثيش    17تيٙبي ؿبذٜ اػبت ]   ٞا تا اػتفادٜ اص تماضای ػاتك ٔـتشی، تماضای آیٙذٜ اٚ پيؾ سٚؽ

[.  تذخـباٖ ٚ پيـبٛایي تبٝ تشسػبي     18چٟباس ػبغحي سا ٔبٛسد ٔغاِؼبٝ لبشاس داد٘بذ ]      تبأيٗ   ص٘ديشٜؿلاق چشٔي دس 

دٞبذ   ػغحي پشداختٙذ. ٘تایح ٘ـباٖ ٔبي   ٟاسچيٗ تأ ص٘ديشٜاثشؿلاق چشٔي ٚ ؿلاق چشٔي خشیاٖ ٘مذیٍٙي دس یه 

دسحباِي وبٝ تؼبٟيٓ اعلاػبات ٘بشخ فبشٚؽ        ؛ؿبٛد  تٟٙا تاػث واٞؾ اثشؿلاق چشٔي ٔبي  وٝ واٞؾ صٔاٖ تذاسن

[. اٞبٓ تحميمبات ا٘دباْ ٌشفتبٝ     19دٞبذ ] ػلاٜٚ تشاثشؿلاق چشٔي اثشؿلاق چشٔي خشیاٖ ٘مذیٍٙي سا ٘يض واٞؾ ٔي

 آٔذٜ اػت. 1َ ای، دس خذٚكٛست خذَٚ ٔمایؼٝٝ ت

دس ایٗ خذَٚ تحميمات ٔشتثظ تا ٔٛضٛع تحميك فؼّي آٔذٜ اػت تا ٚخٝ تٕایض ایٗ تحميك تا تحميمبات ٔـباتٝ   

ٞبای تحميمباتي ریبُ ٔبٛسد     تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼاِٝ ٔٛسد تحث دس ایٗ ٔماِبٝ ؿبىاف  تٝ ػِٟٛت لاتُ ٔـاٞذٜ تاؿذ. 

 تٛخٝ اػت:

 ٔختّب   ػبغٛح  ٌشفتٗ دس٘ظش تا تأيٗ ٞای ص٘ديشٜ دس تيٙي پيؾ ٞای سٚؽ تٟيٙٝ تشوية تؼييٗتشای  صیادی تحميمات (1

 سا چشٔبي  ؿبلاق  اثش وٝ دؿٛ ٌشفتٝ دس٘ظش عٛسی ػغٛح اص ٞشیه دس ٞا سٚؽ ایٗ تا اػت ؿذٜ ا٘داْ ص٘ديشٜ تشای

ْ  ثاتت تماضای ؿشایظ دس تحميمات ایٗ ِٚي ؛دٞذ واٞؾ ص٘ديشٜ عَٛ دس ٜ  ا٘دبا ٝ  تبا  ٚ اػبت  ؿبذ ٝ  تٛخب  ٔاٞيبت  تب

ُ  تماضبا  ٘اٌٟبا٘ي  تغييبشات  تٛا٘بذ  ٔبي  ٚ اػبت  ٔتغيش ٚالؼي د٘يای دس وٝ تماضا ٜ  وب  ،ػباصد  اِتٟباب  دچباس  سا ص٘ديبش

 .  اػت ٍ٘شفتٝ كٛست ای تشسػي
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ٝ  ؿبشایغي  دس دس ایٗ تحميك ِزا ؛ا٘ذ ٌشفتٝ ٘ظش دس ػغحي ػٝ ساتأيٗ  ص٘ديشٜ ؿذٜ، ا٘داْ تحميمات اص تؼياسی دس (2  وب

ٓ  تبا  ؿٛد ٔي اسایٝ ػغحي چٟاستأيٗ  ص٘ديشٜ ػغٛح تشای تيٙي پيؾ ٞای سٚؽ اص تشويثي اػت ٔتغيش تماضا ٗ  وب  تبشی

 .ٌشدد وٕيٙٝ أىاٖ حذ تا ص٘ديشٜ ػٙاكش اِتٟاب ٚ ؿٛد ایداد ص٘ديشٜ عَٛ دس چشٔي ؿلاق اثش

پشداختبٝ ٘ـبذٜ   تاؿذ وٝ دس تؼياسی اص تحميمبات تبٝ ایبٗ ٟٔبٓ     دٞي آٖ ػيؼتٓ ٘مغٝ ػفاسؽ ٔي ٘ٛع ػيؼتٓ ػفاسؽ (3

 اػت.

 تأيٗ ص٘ديشٜدس  تيٙي پيؾٞای ی سٚؽاٞٓ تحميمات ا٘داْ ؿذٜ دس صٔيٙٝ .1جديل 

 

 مسالٍ بیان 3

ٝ  ٕٞٛاسٜ وٝ تأيٗ یص٘ديشٜ دس ٔغشح ٔٛضٛػات تشیٗاػاػي اص یىي  ٔحؼبٛب  آٖ ٔبذیشیت  اكبّي  ٞبای  دغذغب

حبزف ٞضیٙبٝ اضبافي ا٘ثباسداسی ٚ      ی تبأيٗ تبشای  ٞای ػضٛ ص٘ديبشٜ ؿشوت .اػت تماضا تيٙي پيؾ تحث ؿٛد،ٔي

أا اثش ؿلالي، وٝ افضایؾ ٔمذاس تماضبای   تماضای ٔـتشیاٖ داس٘ذ؛ تيٙي پيؾٍٟ٘ذاسی ٔحلٛلات اضافي، ػؼي دس 

 ةيب تشو شيتبأث  يتشسػدس ایٗ پظٚٞؾ . وـذسا تٝ چاِؾ ٔي تيٙي پيؾٔـتشیاٖ تا ٌزس اص ٞش ػضٛ ص٘ديشٜ اػت، ایٗ 

، ٔبٛسد  شيب ٔتغ یتماضبا  ظیؿشا دس يػغح چٟاستأيٗ  ص٘ديشٜ هی دس يچشٔ ؿلاق اثش تشواٞؾ تيٙي پيؾ ٞایسٚؽ

تيٙي پيؾٞای  سٚؽ ٘ٛع تماضا ) ػاَ( ٘ٛیؼٙذٜ  
تٛخٝ تٝ واٞؾ 

ؿلاق چشٔياثش  
 تؼذاد ػغٛح ص٘ديشٜ ٘ٛع ػفاسؽ

 

Zhang  Xiaolong (2004( [7]  

تماضا 

 ٔؼّْٛ

ٚ  ٕ٘ایي ٕٞٛاسػاصی

 ٔتحشن ٔياٍ٘يٗ
 × × 

 

Bayraktar et al (2008) [9]  

تماضا 

 خغي
 دٚ ػغحي دٚسٜ ػفاسؽ  ٕ٘ایيٕٞٛاسػاصی 

Barlas (2011) [10]  

 
× × 

 
 ػٝ ػغحي × 

Buchmeister et al (2014) [11] 
تماضا 

 ثاتت
×  × ػٝ ػغحي 

Xun Wang et al (2016) [12]  × ×  × × 

[13( ]1386٘دفي ٚ ٕٞىاساٖ )  

 تماضا

 ٚ ثاتت

 خغي

ٔتحشن،  ٗياٍ٘ئ

 ٚیي ٕ٘ایٕٞٛاسػاص

 يخغ ٖٛيسٌشػ
 × ٝػغحي ػ  

[18( ]1394ِغفي ٚ ٕٞىاساٖ )  

 ماضات

 ٚ ثاتت

 خغي

ٔتحشن،  ٗياٍ٘ئ

یي، ٕ٘ایٕٞٛاسػاص

 ٚؿثىٝ ػلثي 

يخغ ٖٛيسٌشػ  

 ػغحي چٟاس دٚ ظشفي  

 تحمك پيؾ سٚ
تماضا 

 ٔتغيش

ٕ٘ایي، ػاصیٕٞٛاس

سٌشػيٖٛ خغي، 

ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن، 

 ؿثىٝ ػلثي

 
ػيؼتٓ ٘مغٝ 

 ػفاسؽ
ػغحي چٟاس  
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تيٙي ٔٛخة وباٞؾ اثبش ؿبلاق چشٔبي دس عبَٛ ص٘ديبشٜ       ٞای پيؾی چيذٔاٖ تشوية٘حٜٛتٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. 

ٖ  تأٔيٗ ٚ تِٛيذوٙٙذٌاٖ ػٛی تٝتأيٗ  ص٘ديشٜ اص ٞا ػفاسؽؿٛد. ٔي ٝ  ٔبٛاد  وٙٙبذٌا ٚ ػبذْ   اػبت  حشوبت  دس اِٚيب

ٞشچبٝ احتٕباَ   تٙباتشایٗ   ؿبٛد؛ اعلاع دليك اص ٔيضاٖ تماضا، ٔٛخة افضایؾ اثش ؿبلاق چشٔبي دس عبَٛ ص٘ديبشٜ ٔبي     

تش تاؿبذ، ٔٛخبة وباٞؾ اثبش ؿبلاق چشٔبي        اص ػغٛح ص٘ديشٜ تٝ ٚالؼيت ٘ضدیه ٔيضاٖ تماضا دس ٞش یه تيٙي پيؾ

ٞای اضافي، تٟثٛد ؿٛد ٚ تٕأي ایٗ ػٛأُ ٔٛخة واٞؾ ٞضیٙٝؿذٜ ٚ ٔيضاٖ ػفاسؿات ٘يض تا ٔيضاٖ تماضا تشاتش ٔي

 ٌشدد.واس ٔيی دسػت اص ٘يشٚی چٙيٗ اػتفادٜٔيضاٖ تِٛيذ ٚ ٞٓ

تيٙبي تماضبا   ػٙبٛاٖ سٚؽ پبيؾ  ٝتب  شٜياص ػغٛح ص٘د يىی یوٝ تشا يٞش سٚؿ ٙىٝیتا فشم اتشای ایٗ ٔٙظٛس ٚ 

لاتبُ   ٛیػبٙاس  24تؼبذاد   شٜ،يب تبٛدٖ ص٘د  يتا فشم چٟاس ػغح تاؿذ،يا٘تخاب ٕ٘ ٍشلاتُیػغح د یا٘تخاب ؿٛد تشا

ٚ ؿبثىٝ   یيٕ٘با یٕٞٛاسػباص  ،يخغب  ٖٛئتحبشن، سٌشػب  ٗياٍ٘ئ یٞاسٚؽ (.وتٛسیُ حاِتفا 4) ذتاؿئ يتشسػ

ؿشط وبٝ   ٗیتا ا ػت،ادس٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜتأيٗ  ص٘ديشٜٞش ػغح اص  یتيٙي تماضاپيؾ یتشا ٝیپشػتتشٖٚ چٙذلا يػلث

چٟباس  تأيٗ  ص٘ديشٜدس ٔشاحُ  تيٙي پيؾٞای  ٔختّ  سٚؽتشويثات  ـٛد.٘ٞش ػغح اػتفادٜ  یتشا یاص سٚؽ تىشاس

 آٔذٜ اػت. 2ػغحي دس خذَٚ 

ٞبای  تبٝ تشتيبة اص سٚؽ   وٙٙذٜ تأيٗوٙٙذٜ ٚ یه، خشدٜ فشٚؽ، ػٕذٜ فشٚؽ، تِٛيذتشای ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػٙاسیٛی 

 وٙٙذ.ی ػلثي چٙذ لایٝ اػتفادٜ ٔيٕ٘ایي، ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن ٚ ؿثىٝ ٕٞٛاسػاصیسٌشػيٖٛ خغي، 

 

 بیىی پیصَای  ريش 4

 

 ًنیبا استفادٌ از ريش رگرس بیىی پیص 4-1

ٌشدد.  ئؼتمُ تشلشاس ٔ شيچٙذ ٔتغ ای هیٚاتؼتٝ ٚ  شئتغ ٗيت يساتغٝ خغ هی ،يخغ ٖٛيسٌشػ ُيدس سٚؽ تحّ 

. دس ٓيوٙ يٙيتؾيٚاتؼتٝ سا پ شئتغ يآت شیٔماد ٓيتٛا٘ ئؼتمُ، ٔ یشٞائتغ يآت شیٚ ٔماد يػتغ تا داؿتٗ ساتغٝ خغ

سا تٝ  ٖٛئؼادِٝ خظ سٌشػ تٛاٖ ئ ٓ،یشئؼتمُ دس ٘ظش تٍ شيسا ٔتغ Xٚاتؼتٝ ٚ  شيسا ٔتغ Yاٌش  يخغ ٖٛيسٌشػ

   ٘ٛؿت: ٔماتُكٛست 

(1)                                                           y ax b  

 تٛاٖ آٖ ٞا سا تشآٚسد وشد.ٔا٘ٙذ ٞش پاسأتش دیٍشی ٔيسا پاسأتشٞای خظ ٌفتٝ ٚ  a ٚ b دس ایٗ ٔؼادِٝ

ٚخٛد داسد. a ٚ b ٞای ٔتفاٚتي تشای تشآٚسد وشدٖ دٚ پاسأتشوشدٖ پاسأتشٞای خظ سٌشػيٖٛ: سٚؽتشآٚسد

 ؿٛد: دٚ پاسأتش تٝ سٚؽ صیش تشآٚسد ٔي اػت وٝ دس آٖ ایٗ« تشیٗ ٔشتؼات خغا وٓ»ٞا، سٚؽ یىي اص ایٗ سٚؽ

 

.
,

xy x y
b y x

x x
 


  


22

                    (2)  
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 چٟاس ػغحيتأيٗ  ص٘ديشٜدس ٔشاحُ  تيٙي پيؾٞای  تشويثات ٔختّ  سٚؽ .2جديل 

 

 ییومایسازبا استفادٌ از ريش َمًار یىیبصیپ 4-2  

 يتلاػذ ٞٙذػ هیٞا اص ٚصٖ ٗیؿٛد وٝ ايدادٜ ٔ ئتفاٚت یٞأختّ ، ٚصٖ یٞادٚس یٞاسٚؽ تٝ دادٜ ٗیدس ا 

ؿٛد ٚ ٞش چٝ تٝ  يدٚس، حذاوثش ٚصٖ دادٜ ٔ ٗیآخش یسٚؽ تٝ ٔمذاس تماضا ٗیوٙٙذ. دس ائ یشٚيپ ي٘ضِٚ

ٞا دس ٔحاػثٝ  سٚؽ تٕاْ دٚسٜ ٗی. دس ااتٙذیيواٞؾ ٔ یيٞا تٝ كٛست ٕ٘اٚصٖ ٓ،یتشٌشد تش ػمة یٞا دٚسٜ

 : ٓیداس یيٕ٘ا یػاصؿٛ٘ذ. دس سٚؽ ٕٞٛاسيدس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ يٙيت ؾيپ

وىىدٌ تامیه تًلید وىىدٌ عمدٌ فريش خردٌ فريش   

1سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس سٌشػيٖٛ خغي   ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن ؿثىٝ ػلثي 

2سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس سٌشػيٖٛ خغي   ؿثىٝ ػلثي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن 

3سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس ؿثىٝ ػلثي سٌشػيٖٛ خغي   ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن 

4سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن سٌشػيٖٛ خغي   ؿثىٝ ػلثي 

5سىاریً  ٕ٘ایيػاصی ٕٞٛاس ؿثىٝ ػلثي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن سٌشػيٖٛ خغي   

6سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن ؿثىٝ ػلثي سٌشػيٖٛ خغي   

7سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس   ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن ؿثىٝ ػلثي سٌشػيٖٛ خغي 

8سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس   ؿثىٝ ػلثي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن سٌشػيٖٛ خغي 

9سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس   ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن سٌشػيٖٛ خغي ؿثىٝ ػلثي 

11سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس   ؿثىٝ ػلثي سٌشػيٖٛ خغي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن 

11سىاریً   سٌشػيٖٛ خغي ؿثىٝ ػلثي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن ٕٞٛاسػاصی ٕ٘ایي 

12سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس   سٌشػيٖٛ خغي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن ؿثىٝ ػلثي 

13سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس ؿثىٝ ػلثي   سٌشػيٖٛ خغي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن 

14سىاریً  ٕ٘ایي ٕٞٛاسػاصی ؿثىٝ ػلثي   ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن سٌشػيٖٛ خغي 

15سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن ؿثىٝ ػلثي   سٌشػيٖٛ خغي 

16سىاریً  ٕ٘ایي ٕٞٛاسػاصی ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن سٌشػيٖٛ خغي ؿثىٝ ػلثي   

17سىاریً  ٕ٘ایي ٕٞٛاسػاصی سٌشػيٖٛ خغي ؿثىٝ ػلثي   ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن 

18سىاریً  ٕ٘ایي ٕٞٛاسػاصی سٌشػيٖٛ خغي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن ؿثىٝ ػلثي   

19سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس ؿثىٝ ػلثي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن   سٌشػيٖٛ خغي 

21سىاریً  ٕ٘ایي ٕٞٛاسػاصی سٌشػيٖٛ خغي ؿثىٝ ػلثي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن   

21سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن   سٌشػيٖٛ خغي ؿثىٝ ػلثي 

22سىاریً  ٕ٘ایي ٕٞٛاسػاصی ؿثىٝ ػلثي سٌشػيٖٛ خغي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن   

23سىاریً  ػاصی ٕ٘ایيٕٞٛاس سٌشػيٖٛ خغي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن   ؿثىٝ ػلثي 

24سىاریً   ؿثىٝ ػلثي سٌشػيٖٛ خغي ٕٞٛاسػاصی ٕ٘ایي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن 
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(3)                                                           t t t
F A F 


  1 1 

      وٝ دس آٖ:       

t
A :t ٔمذاس ٚالؼي تماضا دس دٚس   

t
F :t تماضا دس دٚس تيٙي پيؾٔمذاس    

  ٚ ٔمذاس ثاتت  : 0 1 
 

 یبا استفادٌ از ريش ضبىٍ عصب بیىی پیص  4-3

 ٞای ػاصی ػلة ای پيـٟٙادی تشای اػتفادٜ دس ٔذَٞواسآٔذتشیٗ چيذٔاٖتشیٗ ٚ دس ػيٗ حاَ یىي اص ػادٜ

تاؿذ وٝ اص یه لایٝ ٚسٚدی، یه یا چٙذ لایٝ پٟٙاٖ ٚ یه لایٝ خشٚخي  ٚالؼي، ٔذَ پشػتتشٖٚ چٙذلایٝ ٔي

 ٞای لایٝ تؼذ ٔتلّٙذ. ایٗ چيذٔاٖٞای یه لایٝ تٝ تٕاْ ٘شٖٚتـىيُ یافتٝ اػت. دس ایٗ ػاختاس، تٕاْ ٘شٖٚ

ىٝ پشػتتشٖٚ چٙذ لایٝ سا ٘ـاٖ ؿٕای یه ؿث 1دٞذ. ؿىُ  ثىٝ تا اتلالات وأُ سا تـىيُ ٔياكغلاحاً یه ؿ

ٞا ٝ یٞای دیٍش لاٖٞای ٞش لایٝ، ٔؼتمُ اص تؼذاد ٘شٚ اػتٙثاط ٕ٘ٛد وٝ تؼذاد ٘شٖٚ تٛاٖ ٔي دٞذ. تٝ ػادٌي ٔي

 ،یٚسٚد ٝیدٞٙذٜ لاُ يتاؿٙذ وٝ تـى ئ ٝیپا یٞا اص ٘شٖٚ یا ٞا ؿأُ ٔدٕٛػٝ ؿثىٝ ٗیتاؿذ. تٝ عٛس ٔؼَٕٛ ا ٔي

 ٝیتٛا٘ذ حذاوثش تا ػٝ لا ي[. ثاتت ؿذٜ اػت وٝ ٞش تاتغ 20ٔتاؿٙذ ] ئ يخشٚخ ٝیلا هیپٟٙاٖ ٚ  ٝیچٙذ لا ای هی

 [.21صدٜ ؿٛد ] ةیپٟٙاٖ تمش

 

 

 

 

 

 
 پشػتتشٖٚ چٙذ لایٝ تا اتلالات وأُ. 1ضىل 

 

تش دس آٔٛصؽ  غیػش یيٍٕٞشا ُئاسوٛاست، تٝ دِ -ِٛ٘ثشي تٓیٔختّ  آٔٛصؽ، اٍِٛس یٞاسٚؽ اٖياص ٔ

سٚ٘ذٜ تا  ؾيپ يػلث یٞا سٚؽ ؿثىٝ ٗیتش غیسٚؽ ػش ٗیداسد. ا یتش ؾيتا ا٘ذاصٜ ٔتٛػظ، واستشد ت یٞا ؿثىٝ

سا دس  اعیتا شیؿثىٝ ٚ ٔماد یٞاپغ ا٘تـاس خغا، ٚصٖ تٓیتاؿذ. اٍِٛس يٚصٖ ٔ ذا٘ذاصٜ ٔتٛػظ تٝ تالا تا چٙذ ك

 [.22] اتذیواٞؾ  یتش ؾيدٞذ وٝ تاتغ ػّٕىشد تا ػشػت ت ئ شييتغ يخٟت

تٛاٖ تٝ تٛاتغ  يٞا ٔ آٖ ٗیتش حیاػتفادٜ وٙٙذ. اص سا يخشٚخ ذيتِٛ تشای يتٛا٘ٙذ اص تٛاتغ ٔحشن ٔتفاٚت يٞا ٔ٘شٖٚ

 4تا  2 ٞایتٛاتغ دس ؿىُ ٗیاؿاسٜ وشد. ؿىُ ا يٚ تاتغ ٔحشن خغ یذيٍٕٛئيتا٘ظا٘ت ػ ،یذيٍٕٛئيػ تٓیٍِاس

 ؿٛ٘ذ.ياػتفادٜ ٔ يػلث ىٝٔختّ  ؿث یٞاٝیتٛاتغ دس لا ٗیآٔذٜ اػت. ا
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 یوٙٙذٜ ا٘داْ ؿذ. تشا ذيتِٛ یتماضا تيٙي پيؾ ٝیپشػتتشٖ چٙذلا ئماِٝ تا اػتفادٜ اص سٚؽ ؿثىٝ ػلث ٗیدس ا

 پٟٙاٖ اػتفادٜ ؿذ. ٝیتا ٔـخلات دٚ لا ٝیؿثىٝ پشػتتشٖٚ چٙذلا هیٞا اص  دادٜ یػاص ٔذَ

 

 

 

   

 
 تاتغ ٔحشن ٍِاسیتٓ . 4ضىل   تاتغ ٔحشن تا٘ظا٘ت                           . 3ضىل                  تاتغ ٔحشن خغي    . 2ضىل   

 

ٞٛؿٕٙذا٘ٝ ٚ  یٞا تا تٛخٝ تٝ حذع يصٔا٘ یػش یٞا ، دادMATLABٜافضاس  دس ٘شْ يؼیتا اػتفادٜ اص وذ٘ٛ

 -ِٛ٘ثشي  تٓیاص اٍِٛس يآٔٛصؽ ؿثىٝ ػلث ی. تشاافتٙذی ؾیؿذٜ، آساٗ ييتؼ ٙٝيٚ ٚلفٝ تٟ يصٔا٘ یشٞايتاخ

دس  ياَٚ ٚ اص تاتغ ٔحشن خغ يپٟٙا٘ ٝیدس لا یذيٍٕٛئيتا٘ظا٘ت ػ تياص تاتغ فؼاِ ٗئاسوٛاسات اػتفادٜ ؿذ. ٕٞچٙ

 دٞذ. يٞا ٘ـاٖ ٔٝ یتٛاتغ سا دس لا ٗیا 5 ىُاػتفادٜ ؿذ. ؿ يخشٚخ ٝیدْٚ ٚ لا يپٟٙا٘ ٝیلا

 

 

 

 
 

 

 ؿثىٝ ػلثي ٔٛسد اػتفادٜ. 5ضىل 

 

 متحرن هیاوگیبا استفادٌ از ريش م بیىی پیص 4-4

ٔتحشن،  ٗياٍ٘يػادٜ اػت. دس سٚؽ ٔ ٗياٍ٘يدٚس لثُ ٚ ٔ يٚالؼ یتماضا یٞاسٚؽ ٗيحذ ٔا ت هيتىٙ ٗیا 

خٛاٞذ تٛد. تٝ ػثاست  يٙيتؾئحاػثٝ پ یٌزؿتٝ، ٔثٙا یٞادٚسٜ ٗیآخش يٚالؼ یٞاتؼذاد اص دادٜ هی ٗياٍ٘ئ

 ؿٛد.ئ ذٜئتحشن ٘أ ٗياٍ٘يؿٛد، ٔ ئشتثا تٝ سٚص دس آٚسدٜ ٔ ذیوٝ تا اػتفادٜ اص اعلاػات خذ يٙياٍ٘ئ ٍش،ید

 دس ایٗ سٚؽ داسیٓ:

... n
t t t n

t t i
i

A A A
F A

n n

  




  
  1 2

1

1                          (4)           

 

 وٝ دس آٖ: 
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:t  ؿٕاسٜ دٚس  

:
t i

A


 t i  تماضای ٚالؼي دٚس

:n ٌيشی )دٚسٜ تٙاٚب( ٔياٍ٘يٗ تؼذاد دٚس تشای   

:
t

F t تماضای دٚس تيٙي پيؾ  
 

 تحمیك فرضیات ي ضىاسی ريش  5

 اثش ؿلاق تش ػغحي چٙذ تأيٗ ص٘ديشٜ دس یه تيٙي پيؾ ٔختّ  ٞای سٚؽ واستشد تاثيش تشسػي تٝ حاضش تحميك

 واستشد تاثيش تحميك دس ایٗ ِيىٗ ؛اػت ؿذٜ تشسػي پيـيٗ تحميمات اص تؼياسی دس ٔٛضٛع ایٗپشداصد.  ٔي چشٔي

 اخضای ٔؼتمُ تٝ ٔاٞيت تٛخٝ تا وٝ اػت ؿذٜ تشسػي ؿلالي اثش تش تيٙي پيؾ ٔختّ  ٞای سٚؽ تشويثي

 یه ؿأُ ػغحي تأيٗ چٟاس ص٘ديشٜ یه ٔٙظٛس، ایٗ داسد. تشای ٚالؼيت تا تشی تيؾ ا٘غثاق تأيٗ ص٘ديشٜ

اػت. تماضای چٟاس ػغح  ٌشفتٝ لشاس ٘ظشذوٙٙذٜ ٔ ٚ یه تأيٗ وٙٙذٜتِٛيذ یه فشٚؽ، ػٕذٜ یه فشٚؽ، خشدٜ

ٞيچ وذاْ اص ػغٛح ص٘ديشٜ ٔداص تٝ ا٘تخاب  تيٙي پيؾتذیٗ تشتية ٔحاػثٝ ؿذ وٝ دس ػٙایٛسٞای تأيٗ  ص٘ديشٜ

ؿىُ  تيٙي پيؾ)چٟاس فاوتٛسیُ حاِت( ػٙاسیٛی  24٘ثٛد٘ذ. تا احتؼاب ایٗ فشم  تيٙي پيؾسٚؽ ٔـاتٟي تشای 

ٚ ؿثىٝ ػلثي  يٞای ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن، سٌشػيٖٛ خغي، ٕٞٛاسػاصی ٕ٘ای ٌشفت وٝ ػغٛح ص٘ديشٜ تا سٚؽ

مؾ اثشات ؿلاق چشٔي سا تش وشد٘ذ. تحميك حاضش ٘ تيٙي پيؾپشػتىتشٖٚ چٙذلایٝ تماضای ٞش ػغح ص٘ديشٜ سا 

ػغحي ؿأُ  چٟاستأيٗ  ص٘ديشٜدٞذ. تشای ایٗ ٔٙظٛس یه  يٗ چٟاس ػغحي ٔٛسد تشسػي لشاس ٔيتأ ص٘ديشٜ

، دس ٚالغ تأيٗ ص٘ديشٜػاصی  ؿذٜ اػت. تشای ؿثيٝ ػاصی ؿثيٝ وٙٙذٜ تأيٗوٙٙذٜ ٚ فشٚؽ، تِٛيذ فشٚؽ، ػٕذٜ خشدٜ

دٞٙذٜ ایٗ ٚالؼيت اػت، فشایٙذ تماضای  ، وٝ ٘ـاٖٞا آٖيؼتٓ ٚ ثثت تماضای تا ٍ٘اٞي تٝ فشایٙذ ٚسٚد ٔـتشیاٖ تٝ ػ

ؿٛد ٕٞيٗ ٚیظٌي ٘يض تاػث ؿذٜ اػت تا  تٛػظ تٛصیغ پٛاػٖٛ ٘ـاٖ دادٜ ٔي والا فشایٙذی ؿٕاسؿي اػت تٝ خٛتي

ٞای چٙذ ػغحي، ایٗ تٛصیغ سا تٝ ػٙٛاٖ اٍِٛی تماضا تٝ واس تش٘ذ.  ٘يٕي اص تحميمات ٔشتثظ تا ػيؼتٓ تيؾ اص

ا٘تخاب ایٗ تٛصیغ تا تٛخٝ تٝ تحميمات ٔتؼذد دیٍشی كٛست ٌشفتٝ اػت وٝ اص ایٗ تٛصیغ تٝ ػٙٛاٖ اٍِٛی تماضا 

ظٌي تٛصیغ پٛاػٖٛ دس تٝ تلٛیش وـيذٖ ا٘ذ. ایٗ ا٘تخاب سیـٝ دس ٔاٞيت ٚ ٚی تأيٗ اػتفادٜ وشدٜ ص٘ديشٜدس 

 .[15]فشایٙذٞای ؿٕاسؿي داسد 

ٔـتشی ٟ٘ایي  ٞای ٚؽ تماضای خٛد سا تش اػاع ػفاسؽفش تٛاٖ دسیافت وٝ تٟٙا خشدٜ ٔي 6تا تٛخٝ تٝ ؿىُ  

ایٗ وٙٙذ اص  الذاْ ٔي تيٙي پيؾوٙذ ٚ ٞش یه اص ػغٛح تالاتش، تش اػاع ٔيضاٖ ػفاسؽ ػغح تؼذی تٝ  تيٙي ٔي پيؾ

. تٝ دِيُ ایٙىٝ [17تٛا٘ذ تش اثش ؿلاق چشٔي آٖ تاثيش داؿتٝ تاؿذ ] دٞي اخضای ص٘ديشٜ ٘يض ٔيسٚ ػياػت ػفاسؽ

ایٗ ػغح  تيٙي پيؾِزا  ؛تاؿذ، تا تماضای ٚالؼي ٔـتشیاٖ دس استثاط اػت تشیٗ ػغح ص٘ديشٜ ٔي خشدٜ فشٚؽ پایيٗ

فشٚؽ دس  فشٚؽ تا خشدٜ يشد. دس ػغح دْٚ اص ص٘ديشٜ، ػٕذٌٜ ع تماضای ٚالؼي ٔـتشیاٖ ا٘داْ ٔياص ص٘ديشٜ تش اػا

ػٙٛاٖ ٌيشد تٝ  فادٜ اص سٚؽ ٘مغٝ ػفاسؽ ا٘داْ ٔياستثاط اػت، اص ایٗ سٚ ٔيضاٖ ػفاسؽ خشدٜ فشٚؽ وٝ تا اػت

 تاؿذ.  فشٚؽ دس استثاط ٔي ا ػٕذٜوٙٙذٜ تدد. دس ػغح ػْٛ اص ص٘ديشٜ، تِٛيذٌش تماضای ػٕذٜ فشٚؽ ٔحؼٛب ٔي
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 ػغحي ٔٛسد تشسػي چٟاستأيٗ  ص٘ديشٜ. 6ضىل 
 

 

 تماضای ػاصی، ؿثيٝ دٚس ٞش ٌشدد. دس اضای ایٗ ػغح اص ص٘ديشٜ ٔحؼٛب ٔيدس ٚالغ ػٕذٜ فشٚؽ تٝ ػٙٛاٖ تم

تحث  تحميك حاضش دس وٝ اػت روش ؿایاٖ اػت. ؿذٜ ایداد افضاس ٔتّة دٚسٜ اص عشیك ٘شْ 50 تشای تلادفي

 تحّيُ تش اػاع ٞا دادٜ تحّيُ ٚ تدضیٝ سٚؽ تٝ تٛخٝ تا تٟٙا ٚ اػت ٘ثٛدٜ ٘ظش دس آٖ ػاْ ٔؼٙای تٝ ٌيشی ٕ٘ٛ٘ٝ

اػت.  ٌشفتٝ ؿذٜ ٘ظش دس تضسي ٕ٘ٛ٘ٝ یه ػٙٛاٖ تٝ ٔشوضی حذ لضيٝ اص ٌيشی تٟشٜ تش تؼذاد ایٗ ٚاسیا٘غ،

 اػت. تا دادٜ ؿذٜ ٘ـاٖ 3 خذَٚ دس ػاصی ؿثيٝ دٚس اِٚيٗ دس فشٚؽ خشدٜ تلادفي تماضای تٝ ٔشتٛط ٞای دادٜ

 ؿذٜ فشم ٘شخ تماضا تماضاٞا، ٚاسیا٘غ افضایؾ ایشت ٚ ٞا ٚاسیا٘غ ٘ؼثت كٛست تٝ ؿلالي اثش تؼشی  تٝ تٛخٝ

اػت.  ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس ػغٛح وّيٝ تشای وٙتشَ، ٔتغيش یه ػٙٛاٖ تٝ ٘يض، دٞي ػفاسؽ ػياػت اػت. ٕٞچٙيٗ

 ٚ ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس كٛست ٚاحذ تٝ ٚ یىؼاٖ ص٘ديشٜ كفش، تشاتش دٚسٜ اتتذای ٔٛخٛدی ٞا، سٚؽ وّيٝ دس

اػت. دس  ؿذٜ ٝاسای ادأٝ ٌٛ٘اٌٖٛ دس حالات تحت ِٝٔؼا ػاصی ؿثيٝ اص حاكُ اػت. ٘تایح ٔداص ٘يض وٕثٛد

وٙٙذٜ دس استثاط اػت. تٝ ػثاستي ٔيضاٖ ػفاسؽ تِٛيذ  غح اص ص٘ديشٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ، تِٛيذوٙٙذٜ تا تأيٗتالاتشیٗ ػ

ٞای لثّي  ٘يض تش اػاع ػفاسؽ وٙٙذٜ تأيٗتٙاتشایٗ  ٌشدد؛ اضای ایٗ ػغح اص ص٘ديشٜ ٔحؼٛب ٔيػٙٛاٖ تموٙٙذٜ تٝ 

دٞي ٘مغٝ  ػياػت ػفاسؽتأيٗ  ص٘ديشٜتماضای دٚس آیٙذٜ داسد ٚ دس ٕٞٝ ػغٛح  تيٙي پيؾوٙٙذٜ ػؼي دس تِٛيذ

 ػفاسؽ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.

 

 مفريضات آنسیستم ومطٍ سفارش ي  5-1

تٛاٖ ػياػت سا تش ایٗ اػاع تٙا ٟ٘اد  لاتُ تٛخٝ اػت ٔي ٞا ی ػفاسؽ٘مغٝ ػفاسؽ، تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٞضیٙٝدس ٔذَ 

دٞيٓ اص حذ  ٘ـاٖ ٔي   سا تا  وٝ دس ؿشٚع ٞش دٚسٜ، دس كٛستي وٝ ٔٛخٛدی دس ِحظٝ كذٚس ػفاسؽ وٝ آٖ

ا تٝ اتتذای دٚس تؼذ ٔٛوَٛ وٙيٓ. ایٗ تش تاؿذ اص كذٚس ػفاسؽ خٛدداسی ٕ٘ٛدٜ ٚ تشسػي ٔدذد أش س ٔؼيٙي تيؾ

 Qتٙاتشایٗ، دس ٞش دٚسٜ تشای ٔمذاس ػفاسؽ  ٘أيٓ؛ ٔي q0حذ ٔؼيٗ سا وٝ دس ایٗ تحّيُ تٝ د٘ثاَ آٖ ٞؼتيٓ، 

 خٛاٞيٓ داؿت:
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 (5)                           
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دس ایٗ ساتغٝ
mQ  ٝفشٚؽ ٔثٙي تش فشٚؽ  تحميماتي وٝ اص تؼذاد صیادی خشدٜحذاوثش ٔٛخٛدی اػت. اتتذا تا تٛخٝ ت

[ 23ٚ5ی ]ٌشْ تاصٜٗ ٔتٛػظ ٔلشف سٚصا٘ٝ تش حؼة ويّٛتٝ ػُٕ آٔذ، وشاٖ تالا ٚ پایي« ٔا٘يضاٖ»ِثٙيات ؿشوت 

[ تِٛيذ ؿذ٘ذ. ٞٓ چٙيٗ 23ٚ5ی ]ؿذٜ تا پاسأتش ٔتغيش دس تاصٜا٘تخاب ؿذ وٝ تش ایٗ اػاع، اػذاد تلادفي تِٛيذ 

 ٘ياص تٝ ٔفشٚضاتي اػت وٝ دس صیش آٔذٜ اػت: mQ  ٚq0ی تشای ٔحاػثٝ

D 14 L     ٚ   ٔتٛػظ تماضای سٚصا٘ٝ )ٔياٍ٘يٗ تماضا(     صٔاٖ تحٛیُ والا 0

T 1 ٞا فاكّٝ صٔا٘ي تيٗ ػفاسؽ                           ٚ     S  3   ٞضیٙٝ ٔٛاخٟٝ تا وؼشی تش حؼة ٚاحذ پَٛ

h 1  َٛٞضیٙٝ ٍٟ٘ذاسی تش حؼة ٚاحذ پ              ٚ     C  4 دٞي ٞضیٙٝ ػفاسؽ تش حؼة ٚاحذ پَٛ    

9  ا٘حشاف ٔؼياس ٔلشف   

 ٞٓ چٙيٗ:

 T L
D L T


     و     (6)      

C D h s
Q

h s

 
 

2  ػفاسؽ ٔمذاس التلادی ٞش تاس( 7)

s

h
Q Q

h s

 


          ٚ                      (8)    وٕثٛد ٔٛسد ا٘تظاس          s
Q

I 


                      (9)
 

D T
q   


   

0 2
  (10)      ٚ    

m

D T
Q Q q

 
   

 
0 2

      (11)  

ٌشدیذ ٚ تا داؿتٗ ٔمادیش دادٜ ؿذٜ خٛاٞيٓ داؿت:( وٝ دس تالا روش 11( تا )6ٞای )تٙاتشایٗ تا تٛخٝ تٝ فشَٔٛ      

T L s
Q Q I


 


  14 13 3 05 0 338( ), , / , /  

 0 13/ ، خٛاٞيٓ داؿت:تا تٛخٝ تٝ خذَٚ ٘شٔاَ لاع                                                                        

m
q Q0 22 28,   

ػذد تلادفي تا تٛصیغ  36( سا دس ٘ظش ٌشفت. تشای ایٗ ٔٙظٛس، 28ٚ22ػيؼتٓ ٘مغٝ ػفاسؽ )تٛاٖ  تٙاتشایٗ ٔي

تایي تٝ  36( اػتفادٜ ؿذ. ا٘تخاب ٕ٘ٛ٘ٝ 28ٚ22دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ ػيؼتٓ ٘مغٝ ػفاسؽ ) [23ٚ5]پٛاػٖٛ تا پاسأتش 

وٙذ. چٖٛ سٚؽ  ٔشوضی اص تٛصیغ ٘شٔاَ پيشٚی ٔيذ تاؿذ، عثك لضيٝ ح n30ایٗ دِيُ كٛست ٌشفت وٝ اٌش

 ٔحاػثٝ خٛاٞذ ؿذ:( 12عثك ساتغٝ )ػتغ اثش ؿلاق چشٔي  تدضیٝ ٚ تحّيُ دس ایٗ پظٚٞؾ تحّيُ ٚاسیا٘غ اػت.

اثش ؿلاق چشٔي(         12)  
ٚاسیا٘غ ػفاسؽ تأيٗ وٙٙذٜ

ٚاسیا٘غ تماضای خشدٜ فشٚؽ
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 ٔتغيش یتماضا ؿشایظ دس ػغحي چٟاس تأيٗ ص٘ديشٜ یه دس چشٔي ؿلاق اثش تشواٞؾ تيٙي پيؾ ٞایسٚؽ تشوية تأثيش تشسػي٘دفي ٚ  ٕٞىاساٖ، 
 

100 

تٙاتشایٗ، 
m

Q  وq0
ؿٛد. دس دٚس اَٚ، ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ تشاتش ٔيضاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي 22ٚ  28تٝ تشتية تشاتش  

تٙاتشایٗ  تاؿذ؛ ٔي i1ی تشاتش ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ iی تماضای ایٗ دٚس  اػت. ٞٓ چٙيٗ ٔٛخٛدی ا٘تٟای دٜٚ

 دٚ حاِت ٕٔىٗ اػت سخ دٞذ:

q0تش یا ٔؼاٚی ای دٚسٜ ٚ تماضا تضسياِ ( اٌش حاكُ تفاضُ ٔٛخٛدی اتتذ
ؿذ، دس ایٗ حاِت ػفاسؿي دادٜ تا 

تا تماضا. تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس دٚس دْٚ  ؿٛد ٚ ٔٛخٛدی ا٘تٟای دٚسٜ تشاتش اػت تا تفاضُ ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ ٕ٘ي

  تٙاتشایٗ داسیٓ: ؛اػت 28اػت ٚ چٖٛ ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ تشاتش  69/3فشٚؽ تشاتش  تماضای خشدٜ 4 اص خذَٚ

q  28 3 69 24 31 0/  ؿٛد.دس چٙيٗ ؿشایغي ػفاسؿي دادٜ ٕ٘ي/

mتاؿذ، دس ایٗ كٛست ػفاسؽ تشاتش  q0تش اص  ب( اٌش حاكُ تفاضُ ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ ٚ تماضا وٓ eQ Q 

 داسیٓ: 4تماضای خشدٜ فشٚؽ اص خذَٚ تٛد. تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس دٚس ػْٛ خٛاٞذ 

q  24 31 3 82 20 49 0/ / ی تٙاتشایٗ تٝ ا٘ذاصٜ/ 28 20 49 7 51/ ٞا ٘يض ػتٖٛی  ؿٛد. تميٝػفاسؽ دادٜ ٔي /

 ا٘ذ. تٝ ٕٞيٗ ؿىُ ٔحاػثٝ ؿذٜ

وٙذ، تِٛيذ  پيشٚی ٔي ]23ٚ5[ی غيش وٝ اص تٛصیغ یىٙٛاخت دس تاصٜػذد تلادفي تا تٛصیغ پٛاػٖٛ تا پاسأتش ٔت 36

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 3 ٔمادیش اػذاد تلادفي تِٛيذ ؿذٜ دس خذَٚ ؿذٜ اػت.

 ٝاسای ٕ٘ٛ٘ٝ تشای 1 ػٙاسیٛی ػغحي خٛاٞيٓ پشداخت. 4ی تأيٗ ص٘ديشٜ دس چشٔي ؿلاق اثش تشسػي ادأٝ دس

ٔختّ   ٔمادیش ٘تایح 8 خذَٚ دس .ٌشدد ٔي ٘ظش كشف ػٙاسیٛٞا ػایش تٝ ٔشتٛط ٔحاػثات ٘حٜٛ تياٖ اص ٚ ؿٛد ٔي

 .اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ ػٙاسیٛ 24 چشٔي ؿلاق اثش
 ٞای تماضای تلادفي تشای تماضای ٔتغيش دادٜ. 3جديل

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تماضای  دٚسٜ

 تلادفي

تماضای  دٚسٜ

 تلادفي

تماضای  دٚسٜ

 تلادفي

1 3 13 4 25 11 

2 2 14 4 26 5 

3 3 15 3 27 10 

4 3 16 2 28 7 

5 6 17 2 29 6 

6 4 18 4 30 4 

7 3 19 7 31 10 

8 2 20 8 32 9 

9 7 21 7 33 7 

10 01 22 9 34 8 

11 7 23 10 35 4 

12 7 24 6 36 8 
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 1 سىاریًی در سطحی چُار تامیه یزوجیرٌ در چرمی ضلاق اثر بررسی 5-2

تٝ  وٙٙذٜ وٙٙذٜ ٚ تأيٗفشٚؽ، تِٛيذ ػٕذٜ فشٚؽ، خشدٜ ػٙاسیٛ ایٗ دس اػت، ؿذٜ روش 2 خذَٚ دس وٝ عٛس ٕٞاٖ 

 اػتفادٜ تيٙي پيؾ تشای ٔتحشن، ٕ٘ایي، ؿثىٝ ػلثي ٚ ٔياٍ٘يٗ ٞای سٌشػيٖٛ، ٕٞٛاسػاصی سٚؽ اص تشتية

 وٙٙذ.  ٔي

 

 تماضای سطح خردٌ فريش با استفادٌ از ريش رگرسیًن بیىی پیص  5-2-1

ؿٛد ػتغ تا  ٔي تيٙي پيؾفشٚؽ تا اػتفادٜ اص سٌشػيٖٛ  اتتذا تماضای خشدٜ ٞای تماضای تلادفي،تا تٛخٝ تٝ دادٜ 

 ٌشدد. فاسؽ ٚ ا٘ثاس ٔحاػثٝ ٔيٝ ؿذٜ، ٔيضاٖ ػتٛخٝ تٝ ٔذَ اسای
 خشدٜ فشٚؽ تا سٚؽ سٌشػيٖٛتماضا، ػفاسؽ ٚ ا٘ثاس . 4جديل

 ٔٛخٛدی ا٘تٟای دٚسٜ ػفاسؽ تماضا ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ دٚس ٔٛخٛدی ا٘تٟای دٚسٜ ػفاسؽ تماضا ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ دٚس

1 56/3 56/3 28 11/28 19 08/22 96/5 78/00 11/28 

2 28 69/3 11/1 30/24 20 11/28 19/6 19/6 11/28 

3 30/24 82/3 50/7 11/28 21 11/28 22/6 22/6 11/28 

4 28 96/3 11/1 14/24 22 11/28 36/6 36/6 11/28 

5 14/24 19/4 14/8 11/28 23 11/28 49/6 49/6 11/28 

6 28 22/4 11/1 78/23 24 11/28 62/6 62/6 11/28 

7 78/23 36/4 58/8 11/28 25 11/28 76/6 76/6 11/28 

8 11/28 49/4 11/1 50/23 26 11/28 89/6 89/6 11/28 

9 50/23 62/4 00/9 11/28 27 11/28 12/7 12/7 11/28 

10 11/28 76/4 11/1 24/23 28 11/28 06/7 06/7 11/28 

11 24/23 89/4 64/9 11/28 29 11/28 29/7 29/7 11/28 

12 11/28 12/5 11/1 98/22 30 11/28 42/7 42/7 11/28 

13 98/22 06/5 08/01 11/28 31 11/28 56/7 56/7 11/28 

14 11/28 29/5 11/1 70/22 32 11/28 69/7 69/7 11/28 

15 70/22 42/5 70/01 11/28 33 11/28 82/7 82/7 11/28 

16 11/28 56/5 11/1 44/22 34 11/28 96/7 96/7 11/28 

17 44/22 69/5 24/00 11/28 35 11/28 19/8 19/8 11/28 

18 11/28 82/5 11/1 08/22 36 11/28 22/8 22/8 11/28 

 

، ٔؼادِٝ 3ٞای تماضای تلادفي خذَٚ  ست اػت وٝ اتتذا تا تٛخٝ تٝ دادٜتٝ ایٗ كٛ 4٘حٜٛ ٔحاػثٝ اػذاد خذَٚ 

Yسٌشػيٖٛ خغي X 3 442 0 1333/ سا حُ  4خذَٚ  16آیذ. حاَ تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، دٚس  دػت ٔيٝ ت /

Xخایٍضیٙيتماضا اص ٔؼادِٝ سٌشػيٖٛ ٚ تا  وٙيٓ: ٔي 16  دی تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ ٔٛخٛآیذ.  دػت ٔيٝ ت 56/5ػذد

دػت ٝ ( سا اص ٔٛخٛدی وٓ وٙيٓ، ٔٛخٛدی ا٘تٟای دٚسٜ ت56/5تماضا )تاؿذ اٌش  ٔي 28( تشاتش 15دٚس لثُ )دٚس 

  تٙاتشایٗ ػفاسؿي ٘خٛاٞيٓ داؿت. تش اػت؛ تضسي q0 ٚ چٖٛ اص 44/22اػت تا  آیذ وٝ تشاتش ٔي
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 سازی وماییدٌ فريش با استفادٌ از ريش َمًارتماضای سطح عم بیىی پیص 5-2-2

 ػاصی ٕ٘ایي ٚ ضشیة فشٚؽ اص سٚؽ ٕٞٛاس فشٚؽ، تماضای ػٕذٜ تا اػتفادٜ اص ػفاسؽ خشدٜ  0 33/

 ٌشدد. تٝ ٔذَ اسایٝ ؿذٜ ٔحاػثٝ ٔي فاسؽ ٚ ا٘ثاس تا تٛخٝؿٛد. ػتغ ٔيضاٖ ػ ٔي تيٙي پيؾ
 

 ػاصی ٕ٘ایيٚ ا٘ثاس ػٕذٜ فشٚؽ تا سٚؽ ٕٞٛاس تماضا، ػفاسؽ. 5جديل

 ٔٛخٛدی ا٘تٟای دٚسٜ ػفاسؽ تماضا ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ دٚس ٔٛخٛدی ا٘تٟای دٚسٜ ػفاسؽ تماضا ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ دٚس

1 26/7 26/7 11/28 11/28 19 11/28 35/4 11/1 65/23 

2 11/28 01/04 01/04 11/28 20 65/23 81/6 05/00 11/28 

3 11/28 45/9 45/9 11/28 21 11/28 57/6 57/6 11/28 

4 11/28 80/8 80/8 11/28 22 11/28 45/6 45/6 11/28 

5 11/28 91/5 11/1 01/22 23 11/28 42/6 42/6 11/28 

6 01/22 60/6 50/02 11/28 24 11/28 44/6 44/6 11/28 

7 11/28 43/4 11/1 57/23 25 11/28 51/6 51/6 11/28 

8 57/23 81/5 23/01 11/28 26 11/28 59/6 59/6 11/28 

9 11/28 88/3 11/1 02/24 27 11/28 69/6 69/6 11/28 

10 02/24 60/5 49/9 11/28 28 11/28 81/6 81/6 11/28 

11 11/28 76/3 11/1 24/24 29 11/28 92/6 92/6 11/28 

12 24/24 71/5 46/9 11/28 30 11/28 14/7 14/7 11/28 

13 11/28 82/3 11/1 08/24 31 11/28 07/7 07/7 11/28 

14 08/24 92/5 74/9 11/28 32 11/28 29/7 29/7 11/28 

15 11/28 96/3 11/1 14/24 33 11/28 42/7 42/7 11/28 

16 14/24 09/6 06/01 11/28 34 11/28 56/7 56/7 11/28 

17 11/28 05/4 11/1 85/23 35 11/28 69/7 69/7 11/28 

18 85/23 49/6 64/01 11/28 36 11/28 82/7 82/7 11/28 

 

آٔذ. تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تماضای  دػت تٝ( 2-1-3اػذاد خذَٚ تا تٛخٝ تٝ تٛضيحات لؼٕت لثّي ٚ تٛضيحات تخؾ )

 15( یؼٙي ػفاسؽ خشدٜ فشٚؽ ٚ تماضای دٚس 4خذَٚ ) 15تٝ ایٗ كٛست اػت وٝ اػذاد ػفاسؽ دٚس  16دٚس 

ضشیة ػٕذٜ فشٚؽ سا دس ٘ظش ٌشفتٝ ٚ تا تٛخٝ تٝ ٔمذاس  0  داسیٓ:       /33

  Exponential Smoothing      16 0 33 10 71 1 0 33 3 96 6 19( ) ( / / ) (( / ) / ) /  
 

 وىىدٌ با استفادٌ از ريش ضبىٍ عصبیتماضای سطح تًلید بیىی پیص 5-2-3

تماضای تِٛيذوٙٙذٜ ا٘داْ ؿذ. تشای  تيٙي پيؾدس ایٗ پظٚٞؾ تا اػتفادٜ اص سٚؽ ؿثىٝ ػلثي پشػتتشٖ چٙذلایٝ، 

وذ٘ٛیؼي ٞا اص یه ؿثىٝ پشػتتشٖٚ چٙذلایٝ تا ٔـخلات دٚ لایٝ پٟٙاٖ اػتفادٜ ؿذ. تا اػتفادٜ اص  ػاصی دادٜ ٔذَ

ٞای ٞٛؿٕٙذا٘ٝ ٚ تاخيشٞای صٔا٘ي ٚ ٚلفٝ تٟيٙٝ تؼييٗ  ٞای ػشی صٔا٘ي تا تٛخٝ تٝ حذع دس ٘شْ افضاس ٔتّة، دادٜ
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ٛاسات اػتفادٜ ؿذ. ٕٞچٙيٗ اص تاتغ ٔاسو -ِٛ٘ثشيؿذٜ، آسایؾ یافتٙذ. تشای آٔٛصؽ ؿثىٝ ػلثي اص اٍِٛسیتٓ 

دس لایٝ پٟٙا٘ي دْٚ ٚ لایٝ خشٚخي اػتفادٜ  تا٘ظا٘ت ػيٍٕٛئيذی دس لایٝ پٟٙا٘ي اَٚ ٚ اص تاتغ ٔحشن خغي فؼاِيت

 ؿذ. 

ٞای ٚسٚدی تاسیخي سا تٝ ٘شْ افضاس ٔتّة دادٜ ؿذ، تا اػتفادٜ اص تٛاتغ ٚ تاخيشٞای صٔا٘ي  پغ اص ایٙىٝ دادٜ

ٌيشد ٚ  دسكذ تشای اػتثاسػٙدي حيٗ آٔٛصؽ ٔي 20تشای آٔٛصؽ، ٞا سا  دسكذ دادٜ 60ؿذٜ ٘شْ افضاسٔتّة  دادٜ

ؿذٜ سا تا خشٚخي ٔٛسد ا٘تظاس  تيٙي پيؾدٞذ ٚ دس ٟ٘ایت خشٚخي  سكذ ٔاتمي آصٖٔٛ تؼت سا ا٘داْ ٔيد 20تشای 

 وٙذ. ق ٔياٍ٘يٗ ٔشتؼات خغا، ٔمایؼٝ ٔيتا ؿاخ
 

 وٙٙذٜ تا سٚؽ ؿثىٝ ػلثيٚ ا٘ثاس تِٛيذ تماضا، ػفاسؽ. 6جديل

 ٔٛخٛدی ا٘تٟای دٚسٜ ػفاسؽ تماضا ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ دٚس ٔٛخٛدی ا٘تٟای دٚسٜ ػفاسؽ تماضا ٔٛخٛدی اتتذای دٚسٜ دٚس

1 95/2 95/2 11/28 11/28 19 03/23 17/1 11/1 16/23 

2 11/28 59/00 59/00 11/28 20 16/23 89/1 11/1 07/22 

3 11/28 86/4 11/1 04/23 21 07/22 56/1 39/6 11/28 

4 04/23 48/01 33/05 11/28 22 11/28 10/0 11/1 99/26 

5 11/28 11/1 11/1 11/28 23 99/26 59/0 11/1 40/25 

6 11/28 63/01 63/01 11/28 24 40/25 24/2 11/1 07/23 

7 11/28 11/1 11/1 11/28 25 07/23 92/2 75/7 11/28 

8 11/28 48/01 48/01 11/28 26 11/28 57/3 11/1 43/24 

9 11/28 11/1 11/1 11/28 27 43/24 08/4 75/7 11/28 

10 11/28 47/01 47/01 11/28 28 11/28 70/4 11/1 29/23 

11 11/28 11/1 11/1 11/28 29 29/23 07/5 87/9 11/28 

12 11/28 51/01 51/01 11/28 30 11/28 55/5 11/1 45/22 

13 11/28 11/1 11/1 11/28 31 45/22 11/1 11/1 45/22 

14 11/28 54/01 54/01 11/28 32 45/22 17/1 11/1 38/22 

15 11/28 11/1 11/1 11/28 33 38/22 89/1 50/6 11/28 

16 11/28 39/5 11/1 60/22 34 11/28 59/0 11/1 40/26 

17 60/22 09/3 58/8 11/28 35 40/26 57/3 11/1 84/22 

18 11/28 87/4 11/1 03/23 36 84/22 08/4 34/9 11/28 

 

 

 با استفادٌ از ريش میاوگیه متحرن وىىدٌ تامیهتماضای سطح  بیىی پیص 5-2-4

 ؿذ. تيٙي پيؾوٙٙذٜ  سٚؽ ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن تماضای تأيٗ وٙٙذٜ، اصػفاسؽ تِٛيذتا اػتفادٜ اص ٔمذاس 
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 تا سٚؽ ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن وٙٙذٜ تأيٗتماضا، ػفاسؽ ٚ ا٘ثاس . 7جديل

 دٚس
ٔٛخٛدی اتتذای 

 دٚسٜ
 ػفاسؽ تماضا

ٔٛخٛدی ا٘تٟای 

 دٚسٜ
 دٚس

ٔٛخٛدی اتتذای 

 دٚسٜ
 ػفاسؽ تماضا

ٔٛخٛدی ا٘تٟای 

 دٚسٜ

1 28 11/28 11/28 11/28 19 11/28 04/2 11/1 86/25 

2 11/28 59/00 59/00 11/28 20 86/25 04/2 11/1 70/23 

3 11/28 11/1 11/1 11/28 21 70/23 04/2 43/6 11/28 

4 11/28 33/05 33/05 11/28 22 11/28 61/0 11/1 41/26 

5 11/28 73/03 73/03 11/28 23 41/26 61/0 11/1 80/24 

6 11/28 73/6 73/6 11/28 24 80/24 61/0 11/1 20/23 

7 11/28 49/6 49/6 11/28 25 20/23 61/0 39/6 11/28 

8 11/28 49/6 49/6 11/28 26 11/28 94/0 11/1 16/26 

9 11/28 28/5 11/1 72/22 27 16/26 94/0 11/1 02/24 

10 72/22 28/5 55/01 11/28 28 02/24 88/3 75/7 11/28 

11 11/28 24/5 11/1 76/22 29 11/28 88/3 11/1 02/24 

12 76/22 24/5 47/01 11/28 30 02/24 40/4 28/8 11/28 

13 11/28 24/5 11/1 76/22 31 11/28 40/4 11/1 59/23 

14 76/22 24/5 49/01 11/28 32 59/23 47/2 87/6 11/28 

15 11/28 26/5 11/1 74/22 33 11/28 47/2 11/1 53/25 

16 74/22 26/5 52/01 11/28 34 53/25 63/0 11/1 91/23 

17 11/28 64/2 11/1 36/25 35 91/23 63/0 11/1 28/22 

18 36/25 78/4 42/7 11/28 36 28/22 63/0 35/7 11/28 

 

تش اػاع  n4) 4ٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ عَٛ دٚسٜ تٙاٚب  6وٙٙذٜ اص خذَٚ ٞای تِٛيذ تا تٛخٝ تٝ اػذاد ػتٖٛ ػفاسؽ

 خٛاٞيٓ داؿت: 16ٔحاػثٝ ٌشدیذ. تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس دٚس  7سٚؽ ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن(، اػذاد ػتٖٛ تماضای خذَٚ 

 Moving Average  
  

 
10 5 0 10 54 0

16 10 26
4

/ /
/  

 ( اػتفادٜ ٌشدیذ:12ٔحاػثٝ ؿذ. تشای ایٗ ٔٙظٛس اص ساتغٝ ) 1ػتغ اثش ؿلاق چشٔي ػٙاسیٛی 

 .86/19: 1ٚ اثش ؿلاق چشٔي ػٙاسیٛی 97/1فشٚؽ:  ٚاسیا٘غ تماضای خشدٜٚ 18/39وٙٙذٜ:  ٚاسیا٘غ ػفاسؽ تأيٗ

 دٞذ ٘ـاٖ ٔي سا وٙٙذٜ تأيٗ ػفاسؽ ٚ ص٘ديشٜ پایيٗ تماضای تغييشات سٚ٘ذ 7 ؿىُ
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 وٙٙذٜ يشات تماضای ٔـتشی ٚ ػفاسؽ تأيٗسٚ٘ذ تغي. 7ضىل

 

 آٔذٜ اػت. 8ػٙاسیٛ دس خذَٚ  24اثش ؿلالي 
  تيٙي پيؾ ٔختّ  ػٙاسیٛٞای چشٔي ؿلاق اثش ٔمادیش. 8جديل

 

 

 برتر یالگً یي معرف جیوتا لیي تحل ٍیتجس 6

ِيذ ٞای تلادفي تٛٝ ؿذٜ دس لؼٕت لثُ دس ٚالغ ٘تایح حاكُ اص تدضیٝ ٚ تحّيُ یه ٔدٕٛػٝ اص دادٜی٘تایح اسا

ٔمایؼٝ اثش ؿلاق ٘ؼثت تٝ چشٔي  ایشدٞذ. دس ایٗ تحميك ٚ ت تيٙي سا ٘ـاٖ ٔي ؿذٜ تحت ػٙاسیٛٞای ٔختّ  پيؾ

 ٙذیفشآ یػاصٝ ي٘ؼثت تٝ ؿث MATLAB  ٚEXCELحاكبُ اص ؿؾ ػٙاسیٛی ٔختّ ، تا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاسٞای 

 ذيتِٛ یتشا MATLABكٛست اػت وٝ اص ٘شْ افضاس  ٗیتٝ ا یػاصٝ ي٘حٜٛ ا٘داْ ؿث .ذیدٚس الذاْ ٌشد 50فٛق دس 

 EXCELٔٛسد ٘ظش دس ٘شْ افضاس تأيٗ  ص٘ديشٜؿذٜ اػت. ػتغ ٔٙغك  ادٜتفپٛاػٖٛ اػ غیعثك تٛص ياػذاد تلادف

ؿذٜ ٚاسد ؿذٜ ٚ  يعشاح یدس اٍِٛ یتماضا تٝ ػٙٛاٖ ٚسٚد ضاٖيدس خلٛف ٔ يؿذٜ اػت ٚ اػذاد تلادف يعشاح

 اٞ ؾیاص آصٔا هیاثش دس ٞش  ٗی٘ؼثت ٔحاػثٝ ا ياثش ؿلاق چشٔ  یعثك تؼش تایاٍِٛ تٝ اخشا دس آٔذٜ اػت. ٟ٘ا

ا٘ذ،  ؿذٜ یػاصٝ يتاس ؿث 50سا وٝ ٞش وذاْ  ٛیػٙاس 24اص  هیٞش  ٗياٍ٘ئ ،حیالذاْ ؿذٜ اػت. ػتغ تا تٛخٝ تٝ ٘تا

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  8ٔحاػثٝ ؿذ وٝ دس ؿىُ 

ش ؿلاق چشٔي ػٙاسیٛٞای ٔختّ  آیا ٔياٍ٘يٗ اث"دس ادأٝ تحميك تٝ آصٖٔٛ ایٗ فشم پشداختٝ ؿذٜ اػت وٝ 

 دس ٚالغ ایٗ تحميك تٝ د٘ثاَ آصٖٔٛ فشم صیش اػت: "داس تا یىذیٍش داس٘ذ یا خيش؟ ٔؼٙيتيٙي تفاٚت  پيؾ

 

:   

 

:   ,     ,     , , , , ,  
i j

H

H i j i j

      

    

      


  

0 1 2 3 4 5 6 24

1 1 2 3 24

 

 ػٙاسیٛ اثش ؿلالي ػٙاسیٛ اثش ؿلالي ػٙاسیٛ اثش ؿلالي

74/053 17 99/41 9 86/09 1 

76/66 18 05/75 10 30/55 2 

35/28 19 73/27 11 31/41 3 

50/33 20 51/26 12 77/76 4 

34/23 21 24/2 13 62/41 5 

11/36 22 44/36 14 99/46 6 

46/08 23 11/65 15 45/27 7 

65/26 24 77/4 16 27/06 8 

0  

20  

40  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  1 0  1 1  1 2  1 3  1 4  1 5  1 6  1 7  1 8  1 9  2 0  2 1  2 2  2 3  2 4  2 5  2 6  2 7  2 8  2 9  3 0  3 1  3 2  3 3  3 4  3 5  3 6  

 سفارش تامین کننده تقاضای مشتری
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ٔياٍ٘يٗ اثش ؿلالي  8ا٘ذ، ٔحاػثٝ ؿذ وٝ ؿىُ  ػاصی ؿذٜ تاس ؿثيٝ 50ػٙاسیٛ وٝ  24اص ایٗ ػتغ ٔياٍ٘يٗ ٞش یه 

ٔـخق اػت، ػٙاسیٛٞای  8عٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞاٖدٞذ.  ػاصی ػٙاسیٛٞای ٔختّ  سا ٘ـاٖ ٔي دٚس ؿثيٝ 50

تشیٗ اثش ؿلاق چشٔي ٘يض ٔشتٛط  تاؿذ. تيؾ ق چشٔي اػت وٝ تٟتشیٗ ػٙاسیٛ ٔيتشیٗ اثش ؿلا داسای وٓ 21ؿٕاسٜ 

 تاؿذ.( ٔي17تٝ ػٙاسیٛی ؿٕاسٜ )

 

 

 
 

 

 ٔتغيش  یؿشایظ تماضادٚس ؿثيٝ ػاصی ؿذٜ ػٙاسیٛٞای ٔختّ  دس  50چشٔي اثش ؿلاق   ٔياٍ٘يٗ.  8ضىل

 

 اص اػتفادٜ تا ػأّي ته ٚاسیا٘غ تحّيُ سٚؽ اص ػاصی ؿذٜ، ؿثيٝ ٞای دادٜ تٝ تٛخٝ تا فٛق فشم آصٖٔٛ تشای

 :اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ 9 خذَٚ دس آصٖٔٛ ایٗ ٘تایحاػتفادٜ ؿذٜ اػت.  SPSS 19 افضاس ٘شْ
 

  ٘تایح تحّيُ ٚاسیا٘غ.  9جديل 
 

 

 

 

 

 ػٙاسیٛی 24 دس چشٔي ؿلاق اثش ٔياٍ٘يٗ تشاتشی كفش فشم دٞذ، ٔي ٘ـاٖ ٚاسیا٘غ تحّيُ ٘تایح وٝ عٛس ٕٞاٖ

 ػٙاسیٛٞای ٔياٖ داسیأؼٙ اختلاف وٝ ٌفت تٛاٖ ٔي ٚ ؿٛد ٕ٘ي پزیشفتٝ %95 اعٕيٙاٖ ػغح دس پيـٟٙادی

 . داسد ٚخٛد ٔختّ 

 ٚاسیا٘غ تحّيُ سٚؽ ٚالغ دس. تاؿذ ٔي ٚاسیا٘غ تحّيُ اٍِٛ فشضيات كحت تشسػي تٝ ٔشتٛط ِٝٔؼا آخشیٗ

 ٚاسیا٘غ تحّيُ اػاػي فشضيات .دؿٛ ٔي ٘تایح اػتثاسی تي تاػث آٖ ٘ثٛدٖ تشلشاس وٝ اػت فشضياتي تش ٔثتٙي

 ٚاسیا٘غ ٚ كفش ٔياٍ٘يٗ تا ٘شٔاَ تٛصیغ اص تشخٛسداس ٔؼتمُ تلادفي ٔتغيشٞای اٍِٛ خغاٞای وٝ آٖ :اص ػثاستٙذ

 – چپ ػٕت ٌٛؿٝ) ٕ٘ٛداس اِٚيٗ ؿىُ، ایٗ دس. اػت ؿذٜ تشسػي 9 ؿىُ دس فشضيات ایٗ .ٞؼتٙذ ٔـتشن

 ٘شٔاَ تٛصیغ اص تخـي سضایت تمشیة تا ٞا ٔا٘ذٜ دٞذ ٔي ٘ـاٖ وٝ اػتٞ ٔا٘ذٜ ٘شٔاَ احتٕاَ ٕ٘ٛداس ،(تالا

 وٝ اػت ٞا دادٜ اص ای ٔدٕٛػٝ تٛدٖ ٘شٔاَ تشسػي تشای تشػيٕي سٚؿي ٘شٔاَ احتٕاَ ٕ٘ٛداس تشخٛسداس٘ذ.

 اٌش ٕ٘ایذ. ٔي تشػيٓ ٘شٔاَ احتٕاَ كفحٝ ػٙٛاٖ تا ای كفحٝ دس ٞا آٖ تدٕؼي فشاٚا٘ي تشاتش دس سا ٔـاٞذات

 ٔٛسد٘ظش ٞای دادٜ ٔدٕٛػٝ تٛدٖ ٘شٔاَ دٞٙذٜ ٘ـاٖ ذ،تاؿ ٔتشاوٓ ٔؼتميٓ خظ یه حَٛ كفحٝ ایٗ دس ٔـاٞذات

 دس ٔؼتميٓ خظ حَٛ خٛتي تؼياس دسكذ تا ٚاسیا٘غ تحّيُ ٞای ٔا٘ذٜ ؿٛد، ٔي ٔلاحظٝ وٝ عٛس ٕٞاٖ .اػت
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 ٚاسیا٘غ تشاتشی خلٛف دس. تاؿذ ٔي ٞا ٔا٘ذٜ تٛدٖ ٘شٔاَ تش ٌٛاٞي وٝ اػت ؿذٜ ٔتشاوٓ ٘شٔاَ احتٕاَ ٕ٘ٛداس

 ایٗ اٌش .ؿٛد ٔي اػتفادٜ (تالا – ساػت ػٕت ٌٛؿٝ) ؿذٜ تشاصؽ ٔمادیش تٝ ٘ؼثت ٞا ٔا٘ذٜ ٕ٘ٛداس اص ٘يض خغاٞا

 عٛس ٕٞاٖ .تاؿذ ٔي خغاٞا ٚاسیا٘غ تشاتشی اص حاوي ٘ذٞذ، ٘ـاٖ خٛد اص سا ٔـخلي غيشتلادفي اٍِٛی ٕ٘ٛداس

 .خغاٞاػت ٚاسیا٘غ تٛدٖ ثاتت ٌٛیای ٕ٘ٛداس ایٗ حاضش آصٖٔٛ دس ٌشدد، ٔي ٔلاحظٝ ٘ظش ٔٛسد ٕ٘ٛداس دس وٝ

 ٘ـاٖ سا ٞا دادٜ آٚسی خٕغ صٔاٖ تٝ ٘ؼثت ٞا ٔا٘ذٜ ٕ٘ٛداس ٘يض (پایيٗ – ساػت ػٕت ٌٛؿٝ) ٕ٘ٛداس آخشیٗ

 ٔـخلي اٍِٛی ٌٛ٘ٝ ٞيچ دٞٙذٜ ٘ـاٖ ٘ثایذ ٘يض ٕ٘ٛداس ایٗ ٚالغ دس .اػت تلادفي اٍِٛیي اص حاوي وٝ دٞذ ٔي

 تٛدٖ تلادفي دٞٙذٜ ٘ـاٖ ٚ اػت تشلشاس 9 ؿىُ ٕ٘ٛداس دس ؿشایظ ایٗ وٝ تاؿذ ... ٚ ػيىُ سٚ٘ذ، ٘ظيش

 [.23] اػت اسایٝ ؿذٜ ٔٛ٘تٍٛٔشی  تٝ عٛس وأُ وتاب دس ٞا ؿيٜٛ ایٗ تاؿذ. ٔي ٞا دادٜ آٚسی خٕغ

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 تشسػي تحّيُ فشضيات ٚاسیا٘غ.  9ضىل

 ذ.تاؿ ٔي ٔؼتثش آٖ ٘تایح ٚ تشلشاس ٘يض ٚاسیا٘غ تحّيُ فشضيات حاضش تحميك دس اػاع ایٗ تش

 

 پیطىُادَای ي ریگ جٍیوت 7

تأيٗ تش اثش ؿلاق  تيٙي دس ػغٛح ٔختّ  ص٘ديشٜ ٞای ٔتفاٚت پيؾ تاثيش واستشد سٚؽتحميك حاضش تٝ تشسػي 

تأيٗ چٟاس ػغحي  یٗ اػاع دس تحميك حاضش یه ص٘ديشٜاختلاف داؿت. تش ا ٔتغيش یدس ؿشایظ تماضاچشٔي 

 ياٍ٘يٗٔ ٝ،یپشػتتشٖٚ چٙذ لا يٞای ؿثىٝ ػلث وٝ ٞش یه اص اخضای آٖ یىي اص سٚؽدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت 

ِٝ، اؼداد٘ذ. تا تٛخٝ تٝ فشضيات تياٖ ؿذٜ ٔ لشاس ٔي يٖٛ خغي سا ٔٛسد اػتفادٜٔتحشن، ٕٞٛاسػاصی ٕ٘ایي ٚ سٌشػ

 ػاصی ػشی تماضای تلادفي تشخٛسداس اص یه تٛصیغ پٛاػٖٛ تِٛيذ ٚ تحت ػٙاسیٛٞای ٔختّ  ؿثيٝ 50اص عشیك

(. دس ٟ٘ایت ػتا ػاصی ؿذٜ ؿثيٝ صٔایؾآ 1800 اثش ؿلاق چشٔي آٖ تشآٚسد ٌشدیذ )ٔدٕٛػاً (2)خذَٚ 

تيٙي )اص پایيٗ تٝ تالای ٞای پيؾِٝ، تٟتشیٗ تشوية سٚؽا٘ـاٖ داد وٝ تحت فشضيات ٔؼْ ؿذٜ ٞای ا٘دا ٔمایؼٝ

( 21 یِ)ػٙاسیٛ يخغٖٛسٌشػي ٚ ػلثي ؿثىٝ یي،ٕ٘إٞٛاسػاصی ،ٔتحشن ٗياٍ٘ئ ٞایص٘ديشٜ( ؿأُ سٚؽ

ٞا اػتفادٜ وٙٙذ، اثش  سٚؽ ٗیاص ا ةيوٙٙذٜ تٝ تشتٗ يوٙٙذٜ ٚ تأذيفشٚؽ، تِٛ فشٚؽ، ػٕذٜ اٌش خشدٜ يؼٙی ؛تاؿذ ٔي
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 سٚؽ سٚ ایٗ اص تاؿذ.ٔي 17ؿٕاسٜ  تش خٛاٞذ تٛد. ضٕٗ آٖ وٝ تذتشیٗ تشوية ٘يضػٙاسیٛیِ وٓ يؿلاق چشٔ

 دس كٙایغ ٔذیشاٖ كحيح ػاصی تلٕيٓ تشای اٍِٛیي ػٙٛاٖ تٝ تٛاٖ ٔي سا حاضش تحميك دس اػتفادٜ ٔٛسد

 دس ٔختّ  ػٙاسیٛٞای تحّيُ تشای سٚیىشدی تٛا٘ذ ٔي اٍِٛ ایٗ ٚالغ دس تشد. واس تٝ تأيٗ ٞای ص٘ديشٜ

 ٞاآٖ تحّيّي تشسػي تأيٗ، ٞای ص٘ديشٜ ػّٕىشد تش تاثيشٌزاس ٔتؼذد ػٛأُ ٚخٛد. آیذ ؿٕاس تٝ تأيٗ ٞای ص٘ديشٜ

 تدشتي ٚ آٔاسی تحّيُ ایٗ ٚخٛد تا .ػاصد ٔي دؿٛاس سا سیاضي سیضی تش٘أٝ اٍِٛٞای چاسچٛب دس

 تٛا٘ذ ٔي ٔٙغمي عٛس تٝ ٚ اػت ؿذٜ عشاحي آصٔایـي ٞای عشح چاسچٛب دس ػغحي چٙذ تأيٗ ٞای ص٘ديشٜ

 ؿٙاػي سٚؽ .تاؿذ تأيٗ ٞای ص٘ديشٜ ػّٕىشد ٞایؿاخق تش تلٕيٕات تاثيش تحّيُ ٚ تدضیٝ تشای ٔٙاػثي ٌضیٙٝ

 اص ٌيشی تٟشٜ. سٚد ٔي ؿٕاس تٝ ٔغاِؼاتي چٙيٗ تشای ػّٕي ٚ پيـٟٙادی اٍِٛی یه حاضش تحميك دس اػتفادٜ ٔٛسد

 سا ٚاسیا٘غ تحّيُ ٞای سٚؽ تا ٘تایح تحّيُ ٚ تدضیٝ ٚ ػاصی ؿثيٝ تا تشوية دس ٞا آصٔایؾ آٔاسی عشاحي ٔثا٘ي

تاثيش  دتشخي ٔحمماٖ دس ٔغاِؼات خٛ. دا٘ؼت ٔغاِؼٝ ایٗ دس اػتفادٜ ٔٛسد ؿٙاػي سٚؽ ٔتٕایض خٙثٝ تٛأٖي

ٞا دس ٔشٚس ادتيات ایٗ ٔماِٝ اؿاسٜ ا٘ذ وٝ ٔٛاسدی اص آٖلشاس دادٜتيٙي تش اثش ؿلالي سا ٔٛسد تشسػي ٞای پيؾسٚؽ

تيٙي ٔياٍ٘يٗ ٔتحشن، ٞای پيؾ( دس تشسػي تاثيش سٚؽ1386ؿذٜ اػت. تشای ٔثاَ ٘دفي ٚ ص٘ديشا٘ي فشاٞا٘ي )

ی تا ػٝ اٍِٛی تماضا، اص آصٖٔٛ ٔمایؼات صٚخي تشا غحيٕ٘ایي ٚ سٌشػيٖٛ دس یه ص٘ديشٜ چٟاس ػ ٕٞٛاسػاصی

 ي( تٝ تشسػ1394ٚ ٕٞىاساٖ ) ي( ٚ ِغف1391ٚ ٕٞىاساٖ ) یسضٛ ٗيا٘ذ. ٞٓ چٙ تحّيُ ٘تایح خٛد اػتفادٜ ٕ٘ٛدٜ

ٞٓ چٙيٗ تماضا سا ثاتت فشم  ٚ ا٘ذپشداختٝ يدٚ ظشف ؼتٓيتا اػتفادٜ اص سٚؽ ػتأيٗ  ص٘ديشٜدس  ياثش ؿلاق چشٔ

ٞای ٔتفاٚتي دس ٘ظش ص٘ديشٜ تٛا٘ٙذٔي ٔحمماٖ ای دیٍش،دس ٔغاِؼٝ ي. تٝ ػٙٛاٖ پيـٟٙادی تشای تحميمات آتا٘ذ وشدٜ

دٞي  تأيٗ چٙذ ػغحي تا سٚؽ ػفاسؽ یتيٙي دس ص٘ديشٜٞای پيؾتٍيش٘ذ یا تٝ تاثيش تماضای ٔتغيش تش تشوية سٚؽ

تيٙي یىؼا٘ي اػتفادٜ ٘ىٙٙذ وٝ ٞای پيؾدس ایٗ تحميك فشم ؿذ وٝ ػغٛح ٔختّ  اص سٚؽٔتفاٚتي تتشداص٘ذ. 

تيٙي اػتفادٜ ؿذ ٞای یىؼاٖ دس ػغٛح ٔختّ  اػتفادٜ ٕ٘ٛد. دس ایٗ پظٚٞؾ اص چٟاس سٚؽ پيؾٖ اص سٚؽتٛا ٔي

 تيٙي دیٍشی اػتفادٜ وٙٙذ.ٞای پيؾتٛا٘ٙذ اص سٚؽوٝ ٔحمماٖ ٔي

 

 مىابع
 تؼتٝ حّمٝتأيٗ  ص٘ديشٜ دس ػثض ػاصی تٟيٙٝ ٔذَ یه حُ ٚ اسایٝ. (1397ػحش ) خؼفشیٝ، ٔائذٜ، ساٞة، حٕضٜ، عٟٕاػثي، [ أي2ٗ]

 دس ػّٕيات دس تحميك. ٔحلَٛ ؿذٜ ضٕا٘ت دٚسٜ ٌشفتٗ ٘ظش دس تا ٔحيغي صیؼت ٔـىلات واٞؾ ٚ ػٛد افضایؾ تاٞذف

 .27-44 ،(3) 15.  آٖ واستشدٞای

 ٘ظش دس تا احتٕاِي ٔحلِٛي چٙذ تؼتٝ حّمٝتأيٗ  ص٘ديشٜ ؿثىٝ یه عشاحي(. 1398) ٘ذا ؿثيّٛ، ٔمذْ ٔيثٓ، اػىٙذسی، [ خؼفشی4]

 16.  آٖ واستشدٞای دس ػّٕيات دس تحميك اِٚٛیت، پایٝ تش سٔضٌـایي تا تاب ؿة وشْ اٍِٛسیتٓ وٕه تٝ حُ ٚ تخفي  ٌشفتٗ

(1)، 49-29. 

 ٌاٚی. تٟشاٖ: پٙدٕيٗ ؿلاق اثش تش تيٙي پيؾ ٔختّ  ٞای سٚؽ تاثيش (. ٔمایؼ1386ٝفشاٞا٘ي، سضا ) [ ٘دفي، ٟٔذی، ص٘ديشا٘ي13]

 .24-36كٙایغ.  ٟٔٙذػي إِّّي تيٗوٙفشا٘غ 

ی تأيٗ دٚ دس ص٘ديشٜ« اثش ؿلالي»دس  ٔاِي ػٛأُ ٘مؾ (. تحّي1390ُ) ٚ خٛلای، فشیثشص ... ا [ ٔٛحذی، یاػش، رٚاِفماسی، سٚح14]

 .199-208، (2) 45 .ی ٟٔٙذػي كٙایغسدٜ ای، ٘ـشیٝ
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ی ص٘ديشٜ دس ؿلالث اثش تش تيٙث پيؾ ٔختّ  سٚؽ ٞاى تاثيش ٔمایؼٝ (.1391اوثشصادٜ، ٔشیٓ ) [ اػٕؼيّث، ٔشیٓ، تات، سٚیا 15ٚ]

 .88-102كٙایغ.  ٟٔٙذػث إِّّث تيٗ وٙفشا٘غ تأيٗ. تٟشاٖ: ٞـتٕيٗ

 اثش تش تيٙي پيؾ ٞای سٚؽ تشويثي واستشد تاثيش تشسػي (.1391ِؼيا ) اِفت، ٞادی ٚ حؼيٗ، اوشٔي، آلا، ػيذ حاخي [ سضٛی16]

 .(4) 6 .ٔذیشیت ػغحي. تٟثٛد چٙذ تأيٗ ٞای ص٘ديشٜ دس ؿلاق چشٔي

ٔٛسد ٔغاِؼٝ ؿشوت )تأيٗ تا اػتفادٜ اص اٍِٛسیتٓ ٞای یادٌيشی ٔاؿيٗ  یتماضا دس ص٘ديشٜ تيٙي پيؾ(. 1392[ ػظيٕي، ػيذ ػّي )17]

 اسؿذ. دا٘ـٍاٜ ػٕٙاٖ.ی واسؿٙاػي پایاٖ ٘أٝ. (ایشاٖ خٛدسٚ

 ؿلاق اثشات واٞؾ دس تيٙي پيؾ ٞای سٚؽ تاثيش(. 1394) فاعٕٝ عثشی، حأذی ٚ حثية عثشی، حأذی سضا، ٔحٕذ [ ِغفي،18]

 .تٟشاٖ كٙایغ، ٟٔٙذػي ٞای پظٚٞؾ ّٔي ٕٞایؾ دٚٔيٗ ٌاٚی،

اثشؿلاق چشٔي ٚاثش ؿلاق چشٔي خشیاٖ ٘مذیٍٙي دس ٔذَ ػاصی ػيؼتٓ دیٙأيىي (. 1394[ تذخـاٖ، احؼاٖ، پيـٛایي، ٔيشػأاٖ )19]

ٞای ٘ٛیٗ دس  وٙفشا٘غ تيٗ إِّّي پظٚٞؾ. تٟشاٖ، دٚٔيٗ ػياػت ٞای تٟثٛد تشای واٞؾ ایٗ اثشات یاسایٝتأيٗ ٚ یص٘ديشٜ

 .ٔذیشیت، التلاد ٚحؼاتذاسی

 ػلثي ؿثىٝ ٔختّ  ٞای اٍِٛسیتٓ ػّٕىشد ٔمایؼٝ(. 1392[ ٌلاتي، ٔحٕذ سضا، آخٛ٘ذ ػّي، ػّي ٔحٕذ ٚ سادٔٙؾ، فشیذٖٚ)20]

 ػّْٛ واستشدی تحميمات خٛصػتاٖ، ٘ـشیٝ اػتاٖ ٔٙتخة ایؼتٍاٟٞای ٔٛسدی؛ ٔغاِؼٝ فلّي تاس٘ذٌي صیػا ٔذَ دس ٔلٙٛػي

 (30) 13 .خغشافيایي

ٔياٍ٘يٗ دٔای ٔاٞا٘ٝ ایؼتٍاٜ ػيٙٛپتيه ػٙٙذج  تيٙي پيؾ(. 1389[ اػفٙذیاسی، فشیثا، حؼيٙي اػذ، آصادی ٔحٕذ ٚ حداصی، صٞشا )21]

 .(، خغشافيا )فلّٙأٝ ػّٕي پظٚٞـي ا٘دٕٗ خغشافيای ایشاMLPٖتا اػتفادٜ اص ٔذَ ؿثىٝ ػلثي ٔلٙٛػي پشػتتشٖٚ چٙذ لایٝ )

65-45. 

 ػٝ اص اػتفادٜ تا تثخيش ـتت اص سٚصا٘ٝ تثخيش تخٕيٗ(. 1389[ دٞما٘ي، أيش احٕذ، پيشی، ٟٔذی، حؼاْ، ٔٛػي ٚ دٞما٘ي، ٘ٛیذ )22]

 .(2) 17 .خان ٚ آب حفاظت ٞای پظٚٞؾ ٔدّٝإِا٘ي،  ٚ ؿؼاػي پایٝ تاتغ چٙذلایٝ، پشػتتشٖٚ ػلثي ؿثىٝ
[1] Xu, R., Li, X., Song, X., & Liu, G. (2007). The Analysis of Bullwhip Effect in Supply Chain Based 
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