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 چکیذُ 

 یاسيهَسد زَجِ تؼ   يياهز صًجيشُدس  کیفاهل اػسشازظ کیكٌٌذُ تِ فٌَاى ييزاه يیزشهٌاػة يييزق يچگًَگ يدس دِّ كًٌَ

ُ  ریشیه ذ  یشياقذاهاذ لاصم جْر تِ كاسگ يّا تِ تشسػػاصهاى گش،ید يقشاس گشفسِ اػر. اص عشف  ایشػ ثض، ت    ييأهز   صًجي ش

 ذی  ػثض، زجذ ييأهز صًجيشُ ریشیهذ یػاص ادُيخ یساُ هْن تشا کی. خشداصًذهيخَد  یٍ اقسلاد يغهحيؼریتْثَد فولکشد ص

 كٌٌ ذگاى  ييك ِ ز أه   تاؿذ يه یاتسکاس زجاس کیهَجَد زَػظ فشٍؿٌذُ  ریشیهذ کشدیسٍ. تاؿذ يه ذیخش یّا ًؾش دس سٍؽ

دٍ ّذف ِ   ياض  یهذل س کی ،قيزحق يیكٌٌذ. دس ا يذگيسػ ذاساىیخش یكالا یًگْذاس یدس ٍاحذّا یجَدتِ هَ زَاًٌذ يه

 ذاسی  خش کی  كٌٌ ذُ ٍ   ييت ا دٍ ز اه   يدٍ ػغح ػثض يياهز صًجيشُزحر كٌسشل فشٍؿٌذُ دس  یهَجَد ػيؼسنلِ اهؼ کی تشای

هشتَط ت ِ   هقذاسزاتـ ّذفزحر كٌسشل فشٍؿٌذُ سا حذاقل كشدُ ٍ  یهَجَد ؼسنيػ ٌِیّض، هذل يیزَػقِ دادُ ؿذُ اػر. ا

 هث ال ت ا  ؿ ذُ اػ ر ٍ    یػ اص  ّذفِجاهـ زک اسيلِ دٍ ّذفِ تا سٍؽ هقاكٌذ. ػدغ، هؼيه سا تيـيٌِ ػثض  يياهز صًجيشُ جادیا

هٌاػ ة ًـ اى    يسا دس صهاى هحاػثاز يخَت جیاجشا ؿذُ ًسا سنیخشداخسِ ؿذُ اػر. الگَس هذل يیا كاسایي فيتِ زَك یفذد

)زقذاد هحل َلاذ ٍ   ٌِیّض ٍ كاسا ٍ كن ٌِيدس اًسخاب تْ شاىیٍ هذ شاىيگ نيتِ زلو سٍیکشد يیتا ازخار اّوچٌيي  دادُ اػر.

 .ؿَدهي ياًیزَػظ فشٍؿٌذُ كوک ؿا یجَدهَ ریشیٍ...( دس تحث هذ یتاصخشػاص یّا کليفشٍؿاى ٍ ػ زقذاد خشدُ

 

چٌذ  ػاصیٌِيكٌٌذُ، تْ ييلِ اًسخاب زاهازحر كٌسشل فشٍؿٌذُ، هؼ یػثض، هَجَد ييأهز صًجيشُ ریشیهذ :کلوات کلیذی

 ّذفِ.

 

 

 هقذهِ  1

كِ ت شای  كاسگيشی الگَّای هٌْذػي هجذد، هذیشاى تؼياسی اص كٌایـ دسیافسٌذ ِ دس فشایٌذّای زَليذ ٍ ت تا خيـشفر

ّ ای ؿ شكر ك افي     يخ زیشی دس زَاً ای   زٌْا تْث َد فشایٌ ذّای داخل ي ٍ اًقغ اف    ّای سقاتسي اداهِ حضَس دس تاصاس

ز شیي ّضیٌ ِ زَلي ذ كٌٌ ذ.      كٌٌ ذگاى قغق اذ ٍ ه َاد ًي ض تای ذ ه َادی ت ا تْس شیي كي ي ر ٍ ك ن           تلکِ زأهيي ؛ًيؼر
                                                           

 داس هکازثاذفْذُ* 

 m.khakestari@khu.ac.ir آدسع الکسشًٍيکي:
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ّای زَػقِ ت اصاس زَليذكٌٌ ذُ داؿ سِ تاؿ ٌذ. ت ا چٌ يي        كٌٌذگاى هحلَلاذ ًيض تایذ اسزثاط ًضدیکي تا ػياػر زَصیـ

ه َاد ٍ   ریشیه ذ  ي،يأهز   صًجيشُ ریشیهذ. أهيي ٍ هذیشیر آى خا تِ فشكِ ٍجَد ًْادز صًجيشًُگشؿي، سٍیکشدّای 

ت ا ؽْ َس   . ]1[ تاؿ ذ  يه   ـی  هًَس اط ٍ هشاك ض زَص   كٌٌ ذگاى، ذي  فشٍؿٌذگاى، زَل شيًؾ يلازيزؼْيياعلافاذ ت اىیجش

 .  اػرهَسد زَجِ قشاس گشفسِ  زش ؾيت ييأهز صًجيشُ ریشیهذ ،ّا ٍ سؿذ آى الولليييت یتاصاسّا

 هَاجِ …ای ٍ ّا، افضایؾ هقذاس گاصّای گلخاًِ چَى گشم ؿذى صهيي، اًَاؿ آلَدگي ليیجْاى اهشٍص تا هؼا

ُ  ع َس  تِ لهؼای ایي كِ اػر هح يظ صیؼ ر ٍ   اتشایي ح  ؼ  تٌ   ؛ً ذ هٌج ش ت ِ اًق شام ً َؿ تـ ش ؿ َد       زَا ه ي  ت القَ

ّا، ت ِ فٌ َاى ی ک ً َآٍسی هْ ن ػ اصهاًي ق شاس گشف ر.          تِ آى خيلي صٍد دس اٍلَیر تشًاهِّای هشتَط  اػسشازظی

ػاصهاى اص یک عشف تایذ تِ ػَددّي ٍ هضیر سقاتسي، اص عشف دیگش تِ اص تيي تشدى یا تِ حذاقل سػاًذى ض ایقاذ  

ِ )اًشطی، زَليذ گاصّ ای گلخ  ك شد. ایٌج ا ت َد ك ِ ای ذُ       ذ جاه ذ( زَج ِ ه ي   ی  ه َاد صا  ای، ؿ يويایي/خغشًا،،  اً 

 .اهيي ػثض هغشح ؿذ ٍ خيلي صٍد ًؾش ّوگاى سا تِ خَد جلة كشدز صًجيشُ

دس زو ام هشاح ل    يغ  يهح ؼ ر یتا الضاهاذ ص ييزأه شُيصًج ریشیكٌٌذُ هذ کداسچِیػثض،  ييأهز صًجيشُ ریشیهذ

َ  ـی  زَص یٌ ذّا یػ اخر، فشا ٍ  ذي  زَل ِ،ي  هَاد اٍل ييهحلَل، اًسخاب ٍ زأه يعشاح ٍ  یت ِ هـ سش   لی  ٍ اًسق ال، زح

ُ  ضاىي  ه شدىك   ٌِيـ  يت ایشٍ هلشف هجذد ت افریتاص ریشیتالاخشُ خغ اص هلشف، هذ ٍ  یهل شف اً شط   یٍس تْ ش

)فل ن ف ادذ ٍ    يؿ ٌاخس  اثشاذ ت َم  ِيكل کشدیسٍ يی. دس ا]2،3[اػر ييأهز صًجيشُهٌاتـ ّوشاُ تا تْثَد فولکشد كل 

دس هشاحل هخسلف فوش هحلَل هاًٌذ ه َْم هحلَل،  ري( ّش فقالظيّا تا هح ًحَُ صًذگى هَجَداذ ٍ زقاهل آى

ِ  ،یهًَس اط، ًگْ ذاس   ذ،ي  هَاد خام، ػاخر ٍ زَل ِيزْ ،يعشاح ًٍق ل ٍ اػ س ادُ هج ذد هحل َل      حو ل  ،یتٌ ذ  تؼ س

 .]4[ ؿَد يهحلَل لحاػ ه يٍ دس عشاح یشيگ ًذاصُا

ُ ل دس ح َصُ  یهؼا يیزش اص هْن كٌٌذگاى ييزأه حيكح ریشیهذ ِ یّض شای  ص ؛اػ ر  ييأهز   صًجي ش ه َاد خ ام ٍ    ٌ 

ْ  قات ل  ضاىي  ه ذیّا تا ٍ اغلة ؿشكر دّذ يه ليهحلَل سا زـک کی ياكل ٌِیّض ذ،یخش اص دسآه ذ خ َد سا    يز َج

ف شٍؽ سا   یاص دسآهذّا یادیص كذكِ دس ّایيؿشكر یسٍ تشا يی. اص اٌذیكشف ًوا كٌٌذگاى يياص زأه ذیخش یتشا

ِ یاص ّض یيه َاد ػ ْن ت ِ ػ ضا     ٌِیٍ ّض كٌٌذ يكشف ه كٌٌذگاى ييهَاد ٍ قغقاذ اص زأه ذیخش یتشا ّ ا سا   ك ل آى  ٌ 

كِ حذٍد  یتِ عَس ؿَد، يه يهْن زلق اسيتؼ یهٌاػة، اهش كٌٌذگاى ييٍ ح ؼ ساتغِ تا زأه یيؿٌاػا ؿَد، يؿاهل ه

ِ یدسكذ اص ّض 70حذٍد  يي. ّوچٌگشدد يٍ قغقاذ ه ِيهَاد اٍل ييهزأ شفك ذكٌٌذگاىيدسكذ صهاى زَل 60  یّ ا  ٌ 

 .]5[ ؿَد يكالا ٍ خذهاذ هشتَط ه ذیّا تِ خش ؿشكر یذيزَل

ُ كاس گشفس ِ ؿ ذُ دس   ِ هقشٍف ت نياص ه اّ يکی ُ    یهَج َد  یّ ا  ه ذل  ي،يأهز   صًجي ش  1زح ر كٌس شل فشٍؿ ٌذ

(VMIه )7،6[ تاؿذي[ .VMI ِيکد اسچگ یاػ ر ك ِ    یيکشدّ ا یسٍ يیز ش  اص هَفق يکیاػر كِ تِ فٌَاى  یا تشًاه 

اػ  ر ك  ِ دس آى  ييأهز   صًجي  شُ یّوک  اس یت  شا يك  ٌقس ک  شدیسٍ کی   VMI. كٌ  ذيه   ری  سا زقَ ييأهز   صًجي  شُ

 یشي  گ نيزل و  یٍ دس هَسد صهاى ٍ هقذاس تاصخشػاص كٌذيه ریشیفشٍؽ سا هذ دس دػر خشدُ یهَجَد ذكٌٌذُيزَل

ُ   یٍ هقذاس تاصخشػ اص  یتٌذ صهاى ييي، فشٍؿٌذُ قادس تِ زقVMI. زحر تشًاهِ كٌذيه هشت َط ت ِ    یّ ا  اػ ر ٍ ت ِ داد

                                                           
1 Vendor Managed Inventory - VMI 
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تلٌذهذذ خَد سا ّواٌّگ كٌذ  یّا تشًاهِ زَاًذ يداسد. هسقاقثاً، فشٍؿٌذُ ه يفشٍؽ دػسشػ خشدُ یزقاضا ٍ هَجَد

ُ  گ ش، ید يسٍص كالاّ ا ٍ ه َاد سا كٌس شل كٌ ذ. اص عشف       سٍصتِ اىیٍ جش ِ یفشٍؿ اى هسحو ل ّض   خ شد  يدّ  ػ  اسؽ  ٌ 

 .]8[ هاًٌذ يه ػهح َ یهَجَد ياضاف یّا ٌِیدس تشاتش ّض یزَافقاذ قشاسداد لِيٍػ ٍ تِ ؿًَذ يًو

ُ  ریشیه ذ  یّ ا  ك َسذ گشفس ِ دس تح ث    یّا يزَجِ تِ هغالقِ ٍ تشسػ تا زح ر كٌس شل    یٍ هَج َد  ييأهز   صًجي ش

 یّ ا  ٍ سٍؽ ِّذف  زَات ـ چٌذ  یػاص ٌِيتْ گاُیّا ، اهشٍصُ جا حل آى یّا هَجَد ٍ سٍؽ یّا فشٍؿٌذُ ٍ اًَاؿ هذل

ت ش آى ؿ ذُ    يػق قيزحق يیاػر. دس ا ريض اّویحا اسيزَػظ فشٍؿٌذُ تؼ یكٌسشل هَجَد ٌِيّا دس صه آى ٌِيحل تْ

ِ  یػ اص  ٍ زَػقِ ه ذل  ياػر زا ضوي تشسػ  ييج اهـ اص ت    اسي  سٍؽ هق بكٌٌ ذُ ػ ثض ٍ اًسخ ا   يياًسخ اب ز اه   هؼ ال

   .نياتی دػر یٍ فولکشد یكاستشد يجیّذفِ تِ ًساچٌذ یػاص ٌِيحل تْ یّا سٍؽ

 

 پژٍّص پیطیٌِ  2

ِ  ،2002 دس ػال 1غيػاسك ، "ؼ ر صیظيٍك اس آگ اُ ت ِ هح      كؼ ة  ّ ای َُيؿ   ياتی  اسص"زح ر فٌ َاى    یا دس هقال 

 ي)عشاح   ؼ ر صیظيت شای هح    يك شد: عشاح    یتٌذ عثقِ يجضء اكل 5سا تِ  ؼریص ظيزجاسذ هٌغثق تا هح یّا َُيؿ

ِ يٍ گَاّ ثضػ ييأهز صًجيشُجاهـ،  ري يك يغهحيؼریص ریشیچشخِ فوش، هذ ليٍزحلِ یػثض(، زجض هشت َط   ّ ای ٌاه 

ػ ثض اص ؿ ؾ    كٌٌ ذگاى  يياًسخاب زأه ی، تشا2008دس ػال   2ٍ ّوکاساى َيچ .]3[14000 ضٍیهاًٌذ ا ؼریص ظيتِ هح

ِ یخ ظٍّؾ ت ِ هقا   يی  . ااًذُاػس ادُ كشد یفاص 3ػلؼلِ هشازثيزحليل ٍ سٍؽ  اسيشهقیص 24ٍ  اسيهق  ري  اّو ضاىي  ه ؼ 

ٍ ّوکاساى   4يل. ]9[ خشداخسِ اػر ييدس چ َاىیطاخي ٍ زا کا،یاهش کيسشًٍالک ـیػثض دس كٌا كٌٌذگاى يياًسخاب زأه

ٍ ػ ثض    يػ ٌس  كٌٌ ذگاى  ييز أه  ياتیاسص اسّایيهق ي، دس خظٍّؾ خَد، دس اتسذا تا اػس ادُ اص سٍؽ دل 2009دس ػال 

ػ ثض   كٌٌ ذگاى  يياًسخاب ؿذُ ٍ فولک شد ز أه   اسّایيهق رياّو يييتشای زق AHPكشدًذ ٍ ػدغ اص سٍؽ  یيؿٌاػا

 يیفاصی سا  ت شای اًسخ اب تْس ش    5غيّا، سٍؽ زاخؼ خغ اص تِ دػر آٍسدى اٍصاى ؿاخق ریاػس ادُ كشدًذ. دس ًْا

ك شدى   ریشیهؤثش تش ه ذ  اسّایيهق یي، تِ ؿٌاػا2013ال ٍ ّوکاساى  دس ػ 6ّؼَ. ]10[ اًذ تِ كاس گشفسِ كٌٌذُ ييزأه

 اسّ ا، يهق ييػثض خشداخسٌذ ٍ تا زَجِ تِ سٍاتظ هسقاتل ت ييأهز صًجيشُ ریشیدس هذ كٌٌذگاى ييجْر تْثَد فولکشد زأه

، 2011دس ػ ال    8گٍ چَآً ِی .]11[ تِ كاس گشفسٌذ شّايهسغ ييت يٍّ ساتغِ فل رياّو يسا تشای تشسػ 7دیوسل سٍؽ

دس هـ  کلاذ  كٌٌ  ذُ ييچٌذّذف  ِ ت  شای اًسخ  اب ز  أه  کي  طًس سنیاػ  س ادُ اص الگ  َس "زح  ر فٌ  َاى  یا دس هقال  ِ

 4ػ ثض زَػ قِ دادً ذ ك ِ ؿ اهل       كٌٌ ذُ  ييچٌذّذف ِ سا ت شای اًسخ اب ز أه     کيطًس سنی، دٍ الگَس"ػثض ييأهز صًجيشُ

، اص  2013ٍ ّوک اساى دس ػ ال    9كٌ اى . ]12[ ؿ َد  يػ ثض ه    ياتی  هحلَل ٍ ًوشُ اسص ري يصهاى، ك ٌِ،یّض َؿهَض

ُ كٌٌذگاى دس  تٌذی زاهيي سزثِ ایشسٍؽ زاخؼيغ فاصی ت  يتشصیل   الکسشًٍيک ي  ؿ شكر   ی ک   اهيي ػ ثض دس ز   صًجي ش

                                                           
1 Sarkis 
2 Chiou 
3 Analytical Hierarchy process - AHP 
4 Lee 
5 Topsis 
6 Hsu 
7 Decision Making Trial and Evaluation - DEMATEL 
8 Yeh and Chuang 
9 Kenan 
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هسَى ٍ  يتا تشسػ يغيهح ؼریٍ ص يػٌس اسّایي، اتسذا هق2013ٍ ّوکاساى  دس ػال  1ٌذاىی. گاٍ]13[ اػس ادُ كشدًذ

ُ يزَل اصّ ای يف اصی ً  يْیت ذ  يهـخق كشدًذ. ػ دغ سٍؽ عشاح    شكرؿ اصيتش اػاع ً سا  كٌٌ ذُ  ييٍ ز أه  ذكٌٌ ذ

ْ  کی  اص  اسّ ا يتا زَجِ تِ چٌذگاًِ ت َدى هق  ریكشدًذ ٍ دس ًْا ياتیاسص ِ يه ذل ت چٌذّذف ِ ف اصی اػ س ادُ     ػ اصی  ٌ 

 .]14[ كشدًذ

كاّؾ خغشاذ هحيغ ي، اف ضایؾ فولک شد صیؼ ر هحيغ ي ٍ دػ سياتي ت ِ         ایشتای  قشتاًدَس ٍ ّوکاساى دس هغالقِ

 .اهيي ػثض خشداخسٌذز صًجيشُهضیر سقاتسي دس حَصُ كٌایـ ً سي ایشاى، تِ اسایِ یک هذل ػاخساسی اقذاهاذ هذیشیر 

[4] 

ف اصی   دادًذ كِ دس آى اص سٍؽ دل ي اسایِفاصی سا  MADMسٍیکشد زشكيثي ، 1397ّوایًَ ش ٍ ّوکاساى دس ػال 

ف اصی اٍلَی ر تٌ ذی     AHPكٌٌذُ ػثض اػس ادُ كشدًذ ٍ ػدغ ت ا اػ س ادُ اص   تشای ؿٌاػایي هقياسّای اًسخاب زاهيي

كٌٌ ذُ دس ؿ شكر ػ ایدا ت ِ     هقياسّا سا اًجام دادًذ ٍ تقذ اص آى تش اػاع سٍؽ ٍیکَس فاصی اقذام تِ اًسخ اب ز اهيي  

 .[15] فٌَاى هغالقِ هَسدی ًوَدًذ

ِ يتْ اػ ر يػ کی  ت ِ فٌ َاى    یزَػظ فشٍؿٌذُ دس كٌسشل هَج َد  یهَجَد ریشیهذ کشدیكِ سٍ یياص آًجا  ػ اص  ٌ 

 يی  ا ،يغ  يهح ؼ ر یص هؼ ایل تا زَجِ ت ِ   كٌٌذُ ييكوثَد خظٍّؾ دس حَصُ اًسخاب زأه ييؿذُ اػر ٍ ّوچٌ يهقشف

ُ  کی  دس  ضػ ث  كٌٌ ذُ  ييت ا ه ذل اًسخ اب ز أه     یكٌسشل هَج َد  يثيهذل زشك کی اسایِخظٍّؾ تِ  دٍ  ييأهز   صًجي ش

ِ  کی  ح ل   یدٍ ّذف ِ ت شا   ياض  یه ذل س  کی قيزحق يی. دس اخشداصد يه يػغح ُ دس  VMI هؼ ال دٍ  يياهز   صًجي ش

َ  يی  ّوشاُ تا چٌذ هحلَل فشهَلِ ٍ زَػقِ دادُ ؿذُ اػر. ا ذاسیخش کیكٌٌذُ ٍ   ييتا دٍ زاه يػغح  یای  ه ذل خ

 ييز اه  شُي  صًج ج اد یهشت َط ت ِ ا   زاتـ ّذفحذاقل كشدُ ٍ  اس VMI ؼسنيػ ٌِیاػر كِ ّض يشخغياص ًَؿ غ ياضیس

   كٌذ.يه سا تيـيٌِػثض 

 

 تیاى هسالِ 3

ّ ای زَلي ذ    ّضیٌِ يش تِ ػضایي تشزأثزأهيي اػر كِ  زشیي زلويواذ دس صًجيشُ يذیكلكٌٌذگاى یکي اص  اًسخاب زأهيي

سا تِ خ َد جل ة    ّا ػاصهاىهـسشیاى ٍ  ّا دٍلرصیؼر، زَجِ  يظهح ح ؼاص ػَیي اّوير  هحلَل خَاّذ داؿر.

ك ِ تخ ؾ    یياصآًج ا هحيغي دس زَليذ هحلَلاذ گـسِ اػر  یؼرصًوَدُ ٍ هٌجش تِ اّوير یافسي سفایر الضاهاذ 

ياسّ ای  هقؿ ًَذ زَج ِ ت ِ     يه  زاهيي كٌٌذگاى تيشًٍي  ٍ اجضای زـکيل دٌّذُ هحلَلاذ اص زأهيي هَادای اص  فوذُ

 ػيؼ سن  الِح ل هؼ    یدٍ ّذف ِ ت شا   ياض  یهذل س کی ،قيزحق يیدس ا .ًوایذ يه هْنهحيغي دس فشایٌذ زأهيي  صیؼر

زَػ قِ دادُ   ذاسی  خش کی  كٌٌ ذُ ٍ   ييتا دٍ ز اه  يدٍ ػغح يياهز صًجيشُدس  VMI زحر كٌسشل فشٍؿٌذُ یهَجَد

 سا ػ ثض  ييز اه  شُي  صًج ج اد یهشت َط ت ِ ا  هق ذاس ػ َد   سا ح ذاقل ك شدُ ٍ     VMIؼ سن يػ ٌِیّض، هذل يیؿذُ اػر. ا

 .كٌذ يه هاكضیون
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 پژٍّص یضٌاس رٍش 4

َ يه   یيكٌٌ ذُ ؿٌاػ ا   ييزاه ی. دس فاص اٍل، زقذادشدگييخظٍّؾ دس دٍ فاص اًجام ه يیا  دس اداه ِ ت ا اػ س ادُ اص    .دؿ 

ؿ ًَذ   يه   یتٌذاٍلَیركٌٌذگاى  ييزاه تاؿذ، هي 1چٌذگاًِ یاسّايهق یشگينيزلو ّایاص سٍؽ زاخؼيغ كِ سٍؽ

ِ فاص، تِ  يی. دس انؿَیي. ػدغ ٍاسد فاص دٍم هؿًَذيتالازش اًسخاب ه ریتا اٍلَ یٍ زقذاد  يث  يه ذل زشك  کی   اسای 

 ایشٍ تا ٍجَد چٌ ذ هحل َل ٍ ت     يدٍ ػغح ييأهز صًجيشُ کیػثض دس  كٌٌذُ ييتا هذل اًسخاب زأه یكٌسشل هَجَد

ُ . ینخ شداص  يه   شُيصًج ّایٌِیكشدى ّض ٌِيكشدى ػَد ٍ كو ٌِيـيت ٍ  ذاسی  خش کی  ؿ اهل   يدٍػ غح  ييأهز   صًجي ش

ِ  ياض  ی. ه ذل س تاؿذ يهذُ اص فاص اٍل( هآ دػرِ كٌٌذُ )ت ييزاه یزقذاد ِ     اسای  ف ذد   یضی  س ؿ ذُ اص ً َؿ ه ذل تشًاه 

ِ یف شم ؿ ذُ اػ ر ك ِ ّض     ياضیهذل س يی. دس ااػر يشخغيغ حيكح  ذاسی  ز ش اص خش  فشٍؿ ٌذُ ك ن   یًگْ ذاس  ٌ 

 یآًکِ هـ سش  یجا هذل تِ يی. دس ادّذ يػ اسؽ كالا ه يشًٍيت كٌٌذُ ييزأه کی. افضٍى تش آى، فشٍؿٌذُ اص تاؿذ يه

. دّ ذ  يك اس سا اًج ام ه     يی  ا كٌٌ ذُ  ييز أه  ذ،ی  ًوا يدّ  خَد سا كٌسشل ًو َدُ ٍ اق ذام ت ِ ػ  اسؽ     یهَجَد ضاىيه

 ييز أه  شُي  صًج گ ش ید یّ ا  يظگ  یاص ٍ یاسيتؼزا  دّذيؿذُ دسگزؿسِ سا زَػقِ ه اسایِ یّا ، هذلهؼالِ یتٌذ فشهَل

 ـ يه ذل  اسایِ ایشت ِ يت ٍاق  ٍ  كٌٌ ذُ  ييز أه  یهقو َل ت ِ اصا   یتاصخشػ اص  دٍسُخ ظٍّؾ،   يی  . دس اشدي  سا دس تشگ ز ش  ٌاً 

ْ    GAMSاف ضاس   تا اػ س ادُ اص ً شم   یـٌْاديدس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػر. ػدغ هذل خ ذاساًؾیخش ِ يت ِ ح ل ج َاب ت  ٌ 

 يحل آى ه َسد تشسػ    کشدیٍ سٍ یـٌْاديتَدى هذل خ یجْر ًـاى دادى كاستشد یهثال فذد. دس آخش، خشداصد يه

 گشدد. ّای آى زـشیح هيدس اداهِ فاصّای زحقيق ٍ صیشتخؾ .ؿَديقشاس گشفسِ ه

 کٌٌذگاى يیفاز اٍل: اًتخاب تأه 4-1

 ييز أه  ري  اػ ر. ؽشف  كٌٌ ذُ  ييز أه  يیٍ چٌذ ذاسیخش کیكِ ؿاهل  ذیشيسا دس ًؾش تگ يػغحدٍ ييزأه شُيصًج کی

ِ  كٌٌ ذ  يه   ييً ش  ثات ر ز أه    کی  تا سا هخسلف  ِيٍ هَاد اٍل تاؿذ يهحذٍد ه ضيً كٌٌذگاى ييزأه ِ  ت  ك ِ ّ ش    یا گًَ 

 یدٍسُ تاصخشػ اص  کیسا تا  ؿاىِ يٍ ػدغ هَاد اٍل كٌذيه ييسا زأه ذاسیخش اصيهَسدً ِيًَؿ هَاد اٍل کی كٌٌذُ ييزأه

ّ ذف اص  . ق شاس داسد  ذاسیًؼثر تِ خش يٌيدس فاكلِ هق كٌٌذُ يي. ّش زأهدّذ يه ذاسیتِ خش َػسِيكَسذ خ هـسش، تِ

چٌذگاً ِ اػ س ادُ    یاسّ ا يهق یشگي  نيزلو ّایهٌؾَس اص سٍؽ يی. تذتاؿذ يهٌسخة ه كٌٌذگاى ييزأه يييفاص زق يیا

 .ؿَديكٌٌذگاى اػس ادُ ه ييزاه تٌذیسزثِ ایشت TOPSISاص سٍؽ  قيزحق يی. دس اؿَديه

 سثس کٌٌذُ يیاًتخاب تأه یارّایهع  4-1-1

ٍ  2000 یّا ػال ييدس ت كٌٌذگاى ييزأه ياتیاسص ٌِيهقالاذ هَجَد دس صه ي، تا تشسػ2015ٍ ّوکاساى  دس ػال  2َّ

 یاسّايهقّا دس زحقيق آى. ]9[ اًذ كشدُ یتٌذ ریسا اٍلَ كٌٌذگاى ييهَسداػس ادُ دس اًسخاب زأه یاسّايهق 2014

كِ دس ایي فاص هَسد اػس ادُ قشاس  ّؼسٌذ اسّايهق يیخشكاستشدزش ةيتِ زشز وريٍ ق يدّ لیصهاى زحَ ر،ي يك

 .گيشًذ هي
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 (AHPرٍش تحلیل سلسلِ هراتثی ) 4-1-2

 يشّااص هسغ يهسٌاّ یا هجوَفِ ياىاص ه شًذگاىيگ نياػر كِ تِ زلو چاسچَتي ياسُهقچٌذ يشیگينزلوّای سٍؽ

عَس  هَسد سا تِ یک یا چٌذ (ّا يظگیٍ یاك اذ  )یا ياسّا( تا زَجِ تِ هقیذّاكاًذ یاّا  حل ساُ یا يااؿ یا یا اقذاهاذ)

دس  يصٍج ؼاذیاص هقا AHP( اػر. AHPّا، زحليل ػلؼلِ هشازثي )یکي اص ایي سٍؽ كٌذ. هي يِآگاّاًِ زَك

. سٍؽ دیگشی كِ ]17،16[ كٌذ يًاهلوَع اػس ادُ ه ای ي يك یّا يظگیػٌجؾ ٍ یكٌاس قضاٍذ كاسؿٌاع تشا

 آل ی ایذُّا حل ساُزقشیف  TOPSISیشتٌای سٍؽ ص هٌغق ؿَد، سٍؽ زاخؼيغ اػر.دس ایي زحقيق اػس ادُ هي

داؿسِ  آل ایذُ حل ساُیي فاكلِ سا زا زش كَزاُهٌ ي اػر ٍ اػاع آى تش ایي اػر كِ گضیٌِ هٌسخة  آل هثثر ٍ ایذُ

دّي تشای هقياسّای تياى ؿذُ دس صیشتخؾ قثل ٍصى AHPتا اػس ادُ اص سٍؽ  اتسذا ایي زحقيق، دس .]18[ تاؿذ

كٌٌذگاى هٌسخة كٌين زا زاهييتٌذی هياقذام تِ اٍلَیر 1گيشد ٍ ػدغ تا اػس ادُ اص سٍؽ زاخؼيغكَسذ هي

 ؿَد.ّا زقييي هيهـخق ؿًَذ ٍ دس فاص دٍم هقذاس ػ اسؽ تشای آى

 هٌتخة کٌٌذگاى يیتأه یهقذار سفارش ترا يییفاز دٍم: تع 4-2 

. ػدغ اص ؿًَذ يه یتٌذ ریاٍلَ وريٍ ق يدّ لیصهاى زحَ ر،ي يك ّایاسيتش اػاع هق كٌٌذگاى ييدس فاص اٍل، زأه

ٍ  ذاسی. خشنكٌييه يييّا هقذاس ػ اسؽ زق آى یفاص دٍم تشا یٍ تشا نيكٌ يسا اًسخاب ه زقذادی ّاآى اىيه

ٍجَد ًذاسد. اص  گشیکذیدس هقاتل  يسقاتس گًَِ چيٍ ّ كٌٌذ يه ريفقال يهـخل یدس تاصاسّا كٌٌذگاى ييزأه

هشتَط  یّا دادُ یهٌسخة تش سٍ كٌٌذگاى يياػر ّشكذام اص زأه اىیدس جش ؼسنيػ يیدس ا VMI ؼسنيكِ ػ یيآًجا

فاص  يی. ّذف اص اكٌٌذ يه ييسا زأه يخاك ِيهَاد اٍل كٌٌذگاى ييًؾاسذ داسًذ. ّش كذام اص زأه ذاسیخش یتِ هَجَد

 تذیي هٌؾَس هذلي سیاضي زَػقِ دادُ ؿذُ اػر. .تاؿذ يه كٌٌذگاى يياص زأه ِيهَاد اٍل سؽهقذاس ػ ا يييزق

   هذل ریاضی  

 ِهفرٍضات هسال 

 :ؿَديهذل هشتَعِ دس ًؾش گشفسِ ه یتشا شیه شٍضاذ ص

 .تاؿذ يه كٌٌذُ ييٍ دٍ زأه ذاسیخش کیؿاهل  ؼسنيػ .1

 (.دّذيس  ًو ري يك شييزغ ـی)دس هشاكض زَص شيكالا دس عَل هؼ ري يكاّؾ ك .2

 .كٌذ يه ييسا زأه ِيًَؿ خاف اص هَاد اٍل کیزٌْا  كٌٌذُ ييّش زأه .3

 هجاص ًثَدى كوثَد دس هذل .4

 ػالِ کی يافق صهاً یشيدس ًؾشگ .5

 .ؿَديه اىيت الِهؼ ّاریاّذاف ٍ هحذٍد شّا،يخاساهسشّا، هسغ ياضیهذل س اسایِ ایشاداهِ ت دس

 ّا سیاًذ 

 تاؿٌذ:گشفسِ ؿذُ دس ایي هغالقِ تِ ؿشح صیش هي تِ كاسّای  اًذیغ

j ( ِاًذیغ هشتَط تِ هَاد اٍلي :, ,...,j J1 2) 
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 پاراهترّا 

 تاؿٌذ:دس ایي هغالقِ تِ ؿشح صیش هي ؿذُ فیزقشخاساهسشّای 

jTكٌٌذُ تشای زاهيي هحلَل  گيشی زاهييكاسِ : ّضیٌِ تjام 

jD هيضاى زقاضا تشای هحلَل :jام 

jAدّي هحلَل : ّضیٌِ ػ اسؽjام 

jh ّضیٌِ ًگْذاسی هحلَل :jام 

jC ّضیٌِ خشیذ هحلَل :jام 

jL حذاقل هيضاى ػ اسؽ اص هحلَل :jام 

jU حذاكثش هيضاى ػ اسؽ اص هحلَل :jام 

jN ِشیخز ةیزخش ؼریص: ضشیة هشتَط ت (iN 0 1) 

jM( ،ضشیة هشتَط تِ زکٌَلَطی خا :iM 0 1) 

 نیتصو یرّایهتغ 

jQ هقذاس ػ اسؽ اص هحلَل :jام 

1jy یک، اگش هحلَل :jزاهيي ؿَد؛ ك ش، دس غيش ایي كَسذ. 1كٌٌذُ  ام زَػظ زاهيي 

2jy یک، اگش هحلَل :jزاهيي ؿَد؛ ك ش، دس غيش ایي كَسذ. 2كٌٌذُ  ام زَػظ زاهيي 

 الِهس یاضیهذل ر 

(1) min (y y )
j j

VMI j j j j j j j

j J j

D h
Z A Q C Q T

Q

 
     

  
 1 22

         

(2)   max (y y ) (y y )GSC j j j j j j j j

j J j J

Z N Q M Q
 

    1 2 1 2 

                                                                                                . .s t           

(3)                                       j j jL Q U j J                                                             

(4) 
                                                                         

j

j J

Q V


 

(5)                                                    y yj j 1 2 1 

(6)                                     jQ j J  0 

(7)                                       y , y ,j j j J  1 2 01 

 كٌٌذگاى، ييزأه يدّ ػ اسؽ یّا ٌِیكِ ؿاهل ّض تاؿذ يه VMI ؼسنيػ جادیا ٌِی(، هشتَط تِ ّض1زاتـ ّذف )   

. تاؿذ يه كٌٌذگاىييزَػظ زاه ِيهَاد اٍل ييزاه ٌِیّض كٌٌذگاى، ييؿذُ زَػظ زأه زقثل یهَجَد یًگْذاس ٌِیّض

هشتَط حذاقل هقذاس ٍ  ری(، هحذٍد3ر )ی. هحذٍدؿَد يػثض ه ييزأه شُيصًج جادی( هشتَط تِ ا2زاتـ ّذف )
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حذاكثش  (5) ری. هحذٍددّذيكٌٌذگاى ًـاى ه يياص زاهسا ّش هحلَل  یتِ اصا يػ اسؽ دّ یحذاكثش هقذاس تشا

 .دّذ يسا ًـاى ه الِهؼ شي( فلاهر هسغ7( ٍ )6) ری. هحذٍدكٌذيكل سا هحذٍد ه يدّ س ػ اسؽهقذا

كَسذ  زقاضا تِ كِ خاساهسش  ؿَد ياػس ادُ ه یهٌغق فاص کشدیلِ اص سٍادس هؼ ريقغقدس ًؾش گشفسي فذم یتشا حال

  .ؿَد دس هذل هـخق  ، Dتا ًواد ذیكِ تا ؿَديدس ًؾش گشفسِ ه یا رٍصًقِ یفذد فاص

 

 رٍش حل  5

دقيق  عَس تِ هؼالِتاؿذ، تشای حل  ّای قثلي داسای تقذ كوي هي كِ هذل سیاضي خيـٌْادی دس تخؾ تا زَجِ تِ ایي

اػر. اص عشفي اص آًجایي كِ هذل  ؿذُ اػس ادُ CPLEX كٌٌذُ حلٍ  GAMSافضاس  دس اتقاد كَچک اص ًشم

ؿَد ٍ ػدغ تِ  ی دٍ ّذفِ اقذام هيػاص ٌِيتْتاؿذ، اص عشیق سٍؽ هقياس جاهـ تشای حل هذل دٍّذفِ هي

 .آهذُ خَاّين خشداخر تِ دػراعلافاذ  ليٍزحلِ یزجض

 رٍش هعیار جاهع 

 یيتاؿذ. هٌؾَس اص ا هيياس جاهـ حل هذل هَسداػس ادُ قشاس گشفسِ اػر، سٍؽ هق ایشت يقزحق یيكِ دس ا يسٍؿ

ػر. ّا آل آى یذُهذل چٌذ ّذفِ ًؼثر تِ حل ا یکسٍؽ حذاقل كشدى اًحشاف زَاتـ ّذف هَجَد دس 

 تاؿذ ٍجَد ًذاؿسِ تاؿذ، ّش زاتـ يٌِزَاتـ تْ يكِ تشای زواه یفشد جَاب هٌحلشتِ يچّ اصآًجاكِ هوکي اػر

 يٌِآل كو یذُا یّا جَاب زَاتـ ّذف تا یيا ِ. ػدغ دس هذل، فاكلگشدد يه ػاصی يٌِعَس هجضا تْ تِ ّذف

fكِ  يذٍ فشم كٌ گيشین يسا دس ًؾش ه ػاصی يـيٌِدٍ ّذفِ ت یضیس هِتشًا هؼالِ گشدد.  یک يه 

1  ٍf 

 یّا حل 2

 ۀجاهـ، فاكل ياسدس هذل ؽاّش ؿًَذ. دسسٍؽ هق يكَسذ زک تِ كِتاؿٌذ  هي  ياص زَاتـ ّذف ٍقس یکّش  يٌِتْ

 ؿَد:  هي یفزقش یشكَسذ ص تِ L-P یکهسش

(8) 
/

* *

* *

P
P P

f f f f
L P Min

f f

     
      
     

1

1 1 2 2

1 2

 

 يلٍِػ تِ زَاى يدٍ ّذفِ هضتَس سا ه یضیسدٍ زاتـ ّذف هذل تشًاهِ یجا تِ یکهسش L-Pتا قشاس دادى فاكلِ 

 .]19[حل ًوَد يشخغيغ یاٍ  يخغ یضیس هشػَم حل تشًاهِ ّای یسنالگَس

 

 هثال عذدی  6

گشدد. فشم كٌيذ یک ٍاحذ كٌقسي  يه اسایِؿذُ یک هثال فذدی  اسایِدس ایي تخؾ جْر دس، تْسش سٍؽ 

تا زَجِ تِ هقياسّای  ّا آىگضیٌِ داسد كِ تایذ اص تيي  A ،6كٌٌذگاى خَد تشای خشیذ هحلَل  جْر اسصیاتي زأهيي

 هشازة  ػلؼلِ، تْسشیي گضیٌِ )ّا( سا اًسخاب ًوایذ، كِ ایي چاسچَب خغ اص زقييي 1-1-4دس تخؾ  ركشؿذُ

گيشد.  يهاًجام  TOPSISّا زَػظ سٍؽ  یٌِگضی تٌذ سزثٍِ  AHPياسّا تا اػس ادُ اص سٍؽ هقدّي تِ  ىٍص

گشدد. ایي اعلافاذ كِ هازشیغ زلوين سا  يهگاًِ زذٍیي  7ياسّای هقكٌٌذُ دس قالة  اعلافاذ هشتَط تِ ّش زأهيي
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ی تقذی ّا گامیِ دس خا اعلافاذّای ایي جذٍل تِ فٌَاى  ؿذُ اػر. دادُ آٍسدُ 1دٌّذ دس جذٍل  هيزـکيل 

 قشاس خَاٌّذ گشفر. هَسداػس ادُ

 
 هازشیغ زلوين .1جذٍل

  ياسّای هحلَليهق هحيغي ياسّای صیؼرهق

SC4          SC5      SC6       SC7 SC1         SC2         SC3 كذ صیش هقياس 

 ٍضيقر     عشاحي    داؿسي    خشیذ هَاد     

 ػثض        هذیشیر    تاصیافر  ی     ٍ زکٌَلَط

 قيور              صهاى          كي ير

 زحَیل
 فٌَاى صیش هقياس

 1كٌٌذُ  زأهيي 05/0            45              50 5             3           3              3

 2كٌٌذُ  زأهيي 03/0             30              48 3              3          5               5

 3كٌٌذُ  زأهيي 06/0            40               45 3             5            1              7

 4كٌٌذُ  زأهيي 05/0            40              50 1             1            3              3

 5كٌٌذُ  زأهيي 03/0            47              52 7              5             3             5

 6كٌٌذُ  زأهيي 04/0            30              46 1               3            1             3

 

 ّا تعییي ٍزى هعیارّا ٍ زیر هعیار 1 -6

 دػر تِياسّا ٍ صیش هقياسّا هقّای هقایؼاذ صٍجي  یغهازشياسّا، خغ اص زـکيل هق، اٍصاى AHPهغاتق سٍؽ 

 .اًذ ؿذُ آٍسدُ 5زا  2آیذ كِ دس جذاٍل هي

 

 ٍصى صیش هقياسّای هحلَلي .2جذٍل 

 

 

 

 

 هقياسّاٍصى  .3جذٍل

W1 M1 C2 C1  

75/0  73/1  3 1 C1 
25/0  58/0  1 33/0  C2 

 

 هحيغي ياسّای صیؼرهقٍصى صیش  .4جذٍل 

W1 M1 SC7 SC6 SC5 SC4  

06/0  31/0  33/0  14/0  20/0  1 SC4 

27/0  49/1  00/3  33/0  1 00/5  SC5 
55/0  05/3  00/4  1 3 14/7  SC6 
13/0  71/0  1 25/0  33/0  3 SC7 

 

W1 M1 SC3 SC2 SC1  

49/0  59/1  2 2 1 SC1 
31/0  00/1  2 1 5/0  SC2 
20/0  63/0  1 5/0  5/0  SC3 
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 ياسّاهقٍصى ًْایي صیش  .5جذٍل 

 كذ هقياس ٍصى هقياس كذ صیش هقياس ٍصى ًؼثي صیش هقياس ٍصى ًْایي صیش هقياس

37/0  

23/0  

15/0  

49/0  

31/0  

20/0  

SC1 

SC2 

SC3 

75/0  C1 

01/0  

07/0  

14/0  

03/0  

06/0  

27/0  

55/0  

13/0  

SC4 

SC5 

SC6 

SC7 

25/0  C2 

 

 TOPSISّا تا رٍش  یٌِگسی تٌذ رتثِ  6-2

گشدد. ًسایج  يهاًجام  TOPSISّا تش اػاع سٍؽ  یٌِگضی تٌذ سزثِياسّا هقياسّا ٍ صیشهقخغ اص زقييي ٍصى ًْایي 

 اػر. آهذُ 8زا  6دس جذٍل

 
 هازشیغ تي هقياع. 6جذٍل 

SC7 SC6 SC5 SC4 SC3 SC2 SC1 صیش هقياس 

27/0  41/0  34/0  52/0  42/0  47/0  46/0 1كٌٌذُ  زأهيي   

45/0  68/0  34/0  31/0  40/0  31/0  27/0 2كٌٌذُ  زأهيي   

62/0  14/0  57/0  31/0  38/0  42/0  55/0 3كٌٌذُ  زأهيي   

27/0  41/0  11/0  10/0  42/0  42/0  46/0 4كٌٌذُ  زأهيي   

45/0  41/0  57/0  72/0  44/0  49/0  27/0 5كٌٌذُ  زأهيي   

27/0  14/0  34/0  10/0  39/0  31/0  37/0 6كٌٌذُ  زأهيي   

 

 داس ٍصىهازشیغ  .7جذٍل 

03/0  12/0  08/0  03/0  19/0  08/0  48/0  ٍصى 

SC7 SC6 SC5 SC4 SC3 SC2 SC1 صیش هقياس 

0085/0  0560/0  0228/0  0072/0  0617/0  1092/0  1689/0 1كٌٌذُ  زأهيي   

0142/0  0933/0  0228/0  0043/0  0593/0  0728/0  1013/0 2كٌٌذُ  زأهيي   

0199/0  0187/0  0385/0  0043/0  0556/0  0970/0  2027/0 3كٌٌذُ  زأهيي   

0085/0  0560/0  0076/0  0014/0  0617/0  0970/0  1689/0 4كٌٌذُ  زأهيي   

0142/0  0560/0  0380/0  0101/0  0642/0  1140/0  1013/0 5كٌٌذُ  زأهيي   

0085/0  0187/0  0228/0  0014/0  0568/0  0728/0  1351/0 6كٌٌذُ  زأهيي   

0085/0  0187/0  0076/0  0014/0  0556/0  0728/0  1013/0 ال ایذُ   

0199/0  0933/0  0380/0  0101/0  0642/0  1140/0  2027/0 ال ضذ ایذُ   
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یر دسًْاؿَد ٍ  ال هغاتق ساتغِ ؿاخق هحاػثِ هي ال ٍ ضذ ایذُ ٍ هحاػثِ ًقاط ایذُ داس ٍصىخغ اص زْيِ هازشیغ 

 .ؿَد هي هـخقياسّا هقسزثِ ًْایي 

 

 ياسّاهقی ًْایي تٌذ سزثِ .8جذٍل 

CL سزثِ ًْایي  id 

 id 

 
 

6 38/0  09/0  05/0 1كٌٌذُ  زأهيي   

3 59/0  08/0  11/0 2كٌٌذُ  زأهيي   

5 41/0  11/0  08/0 3كٌٌذُ  زأهيي   

4 44/0  08/0  06/0 4كٌٌذُ  زأهيي   

2 63/0  06/0  11/0 5كٌٌذُ  زأهيي   

1 75/0  04/0  11/0 6كٌٌذُ  زأهيي   

 

 آىكٌٌذگاى كؼة ًوَدُ اػر. ٍ خغ اص  یي سزثِ سا هياى زأهييتالازش 6كٌٌذُ  اػر كِ زأهيي آىًسایج حاكي اص 

زشیي ٍصى  ياسّا تيؾهقصیادی اص ػایش  ًؼثساً تافاكلِيش هقياس كي ير كِ زأث .ؿذُ اػر دٍمسزثِ  ضیحا 5كٌٌذُ  زأهيي

هحيغي  ياسّای صیؼرهقهـَْد اػر ّوچٌيي دس هياى  كاهلاًّا  یٌِگضسا تِ خَدؽ اخسلاف دادُ اػر تش اًسخاب 

تِ فٌَاى  5ٍ  2ّای  یٌِگضياسّا داسد دس اًسخاب هياى هقتالایي هياى  س قاتلير تاصیافر هحلَلاذ كِ ٍصىهقيا

ياسّا هقٍصى  تاآًکِلزا  ؛تِ فٌَاى گضیٌِ دٍم ؿذُ اػر 5اس تَدُ ٍ هٌجش تِ اًسخاب گضیٌِ يشگززأثگضیٌِ دٍم 

 يش خَد سا ًـاىزأثياسّا هقاها دس ؿشایظ یکؼاى كي ي ایي  ؛هحيغي دس هقاتل هقياس اكلي كي ير ًاچيض اػر صیؼر

 .اًذ دادُ

 تٌظین پاراهترّای هذل پیطٌْادی 6-3

فشضي ٍ زلادفي تا سٍؽ زَصیـ یکٌَاخر  كَسذ تِگوض  افضاس ًشمّای هشتَط تِ خاساهسشّا تا اػس ادُ اص  دادُ

 ؿًَذ. يهّای زلادفي هـاّذُ  ی دادُّا تاصُ 9. دس جذٍل  اًذ آهذُ تِ دػریؼي ؿذُ ٍ ًَكذ

 ّای زلادفي ی دادُّا تاصُ .9جذٍل 

 خاساهسشّا داهٌِ زغييشاذ

(2000-1000-1800-1200)  D  

(250-150)  
iC

 
(100-50)  

iA
 

(30-20)  
ih

 
(1-0)  

iN
 

(1-0)  
iM

 
(40-30)  

iT
 

(10-1)  
iL
 

(800-500)  
iU
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یافسِ تا زَجِ تِ ًؾش ًخثگاى تِ دػر آهذُ اػر. جْر  زَػقِّا ٍ خاساهسشّای هذل  ی دادُّا تاصًُحَُ اًسخاب 

  .]20[ ؿَددی اصی كشدى فذد فاصی هشتَط تِ زقاضا اص سٍیکشد یاگش اػس ادُ هي

 داسین: 1ی ػاصی زَػظ یاگشفاص یدی ّا ریهحذٍدحال جْر افوال 

( ) / ( ) /

( ) / ( ) /
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  ؿذُ اػر. ياىتؿَد كِ دس اداهِ  ًَیؼي ؿذُ ًسایج فذدی حاكل هيّای ٍسٍدی دس هذل كذ دادُ ٍاسدكشدىتا 

 هحاسثات عذدی 6-4
ياص اػر. تِ ّويي هٌؾَس ٍ تا زَجِ تِ غيشخغي هَسدًاسصیاتي فولکشد هذل خيـٌْادی یک سٍؽ حل دقيق  ایشت

د. دس ایي ؿَ يهاػس ادُ یافسي جَاب  تشای BARONگوض تا هَزَس حل  افضاس ًشماص تَدى هذل، دس ایي زحقيق 

ی هس اٍزي اص هحلَلاذ ًْایي ّا اًذاصُ( هثال فذدی تا 10زحقيق تشای ًـاى دادى كاستشدی تَدى هذل خيـٌْادی، )

 زاج لحزَػظ  GAMS 24.3.3 افضاس ًشمّای فذدی تا  . هثالاًذ ؿذُ اًسخاب 9زلادفي جذٍل ّای  زَػظ دادُ

 . اًذ ؿذُ حل CPU  ،3.4 GHZ  ٍRAM   ،8GBتا   AMD FX-8800Pتا هـخلاذ فٌي 

  اعوال رٍش هعیار جاهع 6-5

 ین: داس ّذفدس هذل خيـٌْادی دٍ ًَؿ زاتـ 

 ( GSCZأهيي ػثض )ز صًجيشُػاصی ایجاد حذاكثش -VMI (VMI Z ٍ )2ػاصی ّضیٌِ ػيؼسن  حذاقل -1

Pدس ایي سٍؽ تا فشم      1  ِافضاس هقادیش تْيٌِ ّش یک اص گوض، اتسذا ًشم افضاس ًشمیؼي آى دس ًَكذٍ تا زَجِ ت

گزاسی زَاتـ ّذف ٍ  ٍ تا جای( 8كٌذ ٍ ػدغ عثق ساتغِ ) زَاتـ ّذف سا تذٍى دس ًؾش گشفسي دیگشی حل هي

اػر(  ؿذُ فیزقش GAMS Zؿَد )كِ دس گوض تِ فٌَاى دس ایي ساتغِ، زثذیل تِ هذل زک ّذفِ هي ّا آىهقادیش تْيٌِ 

ساتغِ  كَسذ تِ. دسكذ هيضاى اًحشاف اص هقذاس تْيٌِ ذیآ يهّای هخسلف تِ دػر  ًؼثي تشای هثال ٍ جَاب تْيٌِ

 كَسذ تِػاصی اػر ٍ  ّذف سٍؽ هقياس جاهـ اص ًَؿ حذاقل. لاصم تِ ركش اػر كِ  زاتـ گشدد يه( هحاػثِ 9)

*تٌاتشایي ؛تاؿذ ی تيي ك ش ٍ یک هيا تاصُ

L P    Z  ا ك ش اػر.تشاتش ت 

(9)  
*

GAMS  L P    

GAMS

Z – Z
%Diviation Obj. 

Z

 100 

تا  ّا هثالّای ٍسٍدی ٍ خغ اص حل، هقادیش زاتـ ّذف تْيٌِ سٍؽ هقياس جاهـ حاكل اص ایي  تا افضٍدى دادُ    

CPU times آیذ ٍ دسكذ اًحشاف اص  يه تِ دػرّا آىL-P  ِگشدد. ًسایج دس جذٍل  يههسشیک تْيٌِ هحاػث

 اػر. ؿذُ  دادًُـاى  10
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 ًسایج حاكل اص حل هذل .11جذٍل 

CPU times %Diviation Obj.  ؿواسُ هثال 

031/0  213545/4  1 

015/0  321371/5  2 

12/0  382422/3  3 

19/0  857498/3  4 

228/1  427086/3  5 

929/1  841877/2  6 

301/2  407027/2  7 

887/2  565499/2  8 

457/5  168183/2  9 

721/8  168183/2  10 

      

      دػر آهذُ  تْيٌِ حاكل اص سٍؽ هقياس جاهـ تِدس ایي جذٍل تِ اصای زقذاد هس اٍزي اص هحلَلاذ، زاتـ ّذف 

دّذ كِ تا  يهسا ًـاى  CPU timesهسشیک تْيٌِ ٍ  L-Pاػر. جذٍل فَق هقایؼِ تيي دسكذ اًحشاف اص 

قي تَدى حل هذل دٌّذُ هٌغیاتذ. ایي سًٍذ افضایـي ًـاى يهافضایؾ  CPU timesافضایؾ زقذاد هحلَلاذ، 

 تاؿذ.هي

 ZVMIداًيذ  يهكِ  عَس ّواىدّذ.  يهدُ ًوًَِ فذدی سا تِ ز کيک هقادیش دٍ ّذفِ زَاتـ ًـاى  11دس جذٍل 

زاتـ ّذف دٍم هقذاس تْيٌِ هشتَط تِ ایجاد  VMI ٍGSCZّواى زاتـ ّذف اٍل هقذاس تْيٌِ ّضیٌِ ػيؼسن 

زَاى ّوضهاى دٍ زاتـ ّذف سا تْيٌِ كشد، تش اػاع هقذاس جا كِ ًويأهيي ػثض هذل خيـٌْادی اػر. اص آىز صًجيشُ
*ZL P خيذا كشد. سا تشای حل هؼالِزَاى تْسشیي حالر هي 

 
 يتشسػ هَسدّای زَاتـ ّذف هثال. 11جذٍل 

*ZL P  ZGSC  ZVMI  ؿواسُ هثال 

08168183/0  302/2957  868/17504  1 

06407027/0  2300/3150  325/15632  2 

04427086/0  452/2569  289/14650  3 

05565499/0  012/3014  385/14914  4 

06841877/0  886/2642  931/11566  5 

07382422/0  412/2403  246/8433  6 

07937493/0  958/2491  954/8658  7 

082113545/0  356/2055  1032/4246  8 

09357498/0  154/2365  368/6012  9 

09821371/0  847/2239  984/3268  10 
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، 3هثال  ذ،كٌييعَس كِ هـاّذُ ه ّواى .ّای فذدی آٍسدُ ؿذُ اػر ّای هثال هسشیک L-Pهقادیش  1دس ؿکل 

 سا داسد. يیزش هقذاس كن

 
ZL*هقذاس  .1ضکل  P ّای هخسلفتِ اصای هثال 

 

 آتی ّایٍ پیطٌْاد گیریًتیجِ  7

كٌٌ ذُ  دٍ ػغحي تا دٍ زَليذزأهيي  دس صًجيشُ VMIلِ هذل سیاضي دٍ ّذفِ تشای حل یک هؼادس ایي زحقيق یک 

ؿذُ اػر. ای ي ه ذل خَی ای سیاض ي اص ً َؿ غيشخغ ي        ٍ  یک خشیذاس ّوشاُ تا چٌذ هحلَل فشهَلِ ٍ زَػقِ دادُ

ُ  سا حذاقل كشد VMIاػر كِ ّضیٌِ ػيؼسن  كٌ ذ.   تيـ يٌِ ه ي   ي ض ًسا ز أهيي ػ ثض    ُ ٍ هقذاس هشتَط تِ ایج اد صًجي ش

زَك يف ك ای ر    ر ٍ چٌذیي هثال فذدی تشایاصی ؿذُ اػػ ّذفِ دٍ ّذفِ تا سٍؽ هقياس جاهـ زک هؼالِػدغ، 

ؿذُ اػر. الگ َسیسن اجشاؿ ذُ ًس ایج خ َتي سا دس صه اى هحاػ ثازي هٌاػ ة ًـ اى دادُ اػ ر.           ایي اػسشازظی اسایِ

ِ یّض كاسا ٍ كندس اًسخاب  شاىیٍ هذ شاىيگ نيتِ زلو سٍیکشد يیتا ازخار اّوچٌيي   یهَج َد  ریشیدس تح ث ه ذ   ٌ 

 .ؿَدهي ياًیزَػظ فشٍؿٌذُ كوک ؿا

زَاى تِ هَاسدی ًؾيش فاصی ؿذُ ٍجَد داسد كِ اص آى جولِ هي اسایِّای هسقذدی تشای زَػقِ هذل صهيٌِ

یا  چٌذ ّذفِ هؼایلّای حل ٍ اػس ادُ اص دیگش سٍؽ ّای دیگش ًؾيش هثلثيتِ كَسذًوَدى خاساهسشّای زاتـ زقاضا 

ی تالازش سٍؽ هقياس جاهـ ًيض ّا زَاىتا اػس ادُ اص  ّا هذلگًَِ  یيا ػاصی حل ٍ تْيٌِّا اؿاسُ ًوَد.  آىزل يق 

 يشخغيفلاٍُ تش ایي تا زَجِ تِ غك ش، ؿذ. دس ًؾش گشفسي صهاى زذاس، غيشتا هؤثش ّا جَابزَاًذ دس كاسا تَدى  هي

ّای زَاًذ یک هغالقِ اسصؿوٌذ تشای سػيذى تِ جَابالگَسیسن ٍ ًسایج هحاػثازي هي اسایِتَدى هذل چٌذ ّذفِ 

أهيي، دس ًؾش گشفسي حالر فاصی تشای تشخي اص خاساهسشّا، اػس ادُ اص ز صًجيشُتا افضایؾ زقذاد ػغَح تْسش تاؿذ. 

تِ ٍاققير  زَاًذ آى سا هيؿذُ  اسایِهذل تشای هغالقِ زَاتـ زقاضای دیگش ی ٍ فشا اتسکاسّای حل  دیگش سٍؽ

 .ػاصد زشًضدیک
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