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ُ از سبس با استفاد تاهیي زًجیرُطراحی هدل عولکرد اجتواعی شرکتی 

شرایط عدم قطعیتریسی ریاضی فازی در  برًاهِ  

3عبدالله ّادی، *2سلیواى ایراًسادُ، 1علیرضا هٌصَری
 

 ، ایطاىت نٌؼتي، تجطیعی، گطٍُ هسیطآظاز اؾلاهي ٍاحس تجطیع، زاًكگبُ زاًكجَی زكتطی -1

 ایطاى ،، تجطیعٍاحس تجطیع، گطٍُ هسیطیت نٌؼتي آظاز اؾلاهي ، زاًكگبُزاًكيبض -2

 ، ایطاى، انفْبىى، گطٍُ ضیبضي كبضثطزیٍاحس ذَضاؾگباؾتبز، زاًكگبُ آظاز اؾلاهي  -3

 

 1396ثْوي  9هقبلِ:  سيضؾ

 1397هطزاز  23هقبلِ: طـیپص

 

 چکیدُ 

، ثدِ عدَض ببثدو تدَجْي    حدسّبی تجدبضی ٍ قدطكتي    ى ثط اّويت ػولکطز اجتوبػي ٍا، هحققبى ٍ هترههبّبی اذيطض ؾبلز

ّدب  تّبی تبهيي ؾجع ًقف هْوي زض كدبّف آلدَزگي هحديظ كؿدت ٍ كدبض ٍ قدطك      جبیي كِ ظًجيطُ. اظ آىاًستبكيس زاقتِ

ُ ّب ًقف ثؿعایي زض ایجبز ٍ ثِ ٍجَز آٍضزى ایي زاضًس، ػولکطز اجتوبػي قطكت گدبم  زاقدتِ ٍ ثٌدبثطایي زض ٌّ   تدبهيي  ظًجيدط

. ایي هقبلِ ثِ هؿألِ عطاحي ػولکطز ثبیس ثب زبت هَضز تَجِ بطاض گيطز، ػولکطز اجتوبػي آى ؾجع تبهيي ظًجيطُجکِ عطاحي ق

ضیبضدي ادبظی    ضیدعی  ثطًبهِؾجع تحت قطایظ ػسم بغؼيت اقبضُ زاضز. ثطای ایي هٌظَض اثتسا یک هسل  تبهيي ظًجيطُاجتوبػي 

ت ظیؿت هحيغدي ٍ ثدِ حدساكخط ضؾدبًسى ػولکدطز      ّب ٍ احطاًسى ّعیٌِت كِ قبهو ثِ حسابو ضؾبچٌس ّساِ عطاحي قسُ اؾ

، یک ضٍـ حو ابظی تؼبهلي اؾتفبزُ قسُ اؾدت زض  . پؽ ثِ هٌظَض حو ایي هسلثبقسؾجع هي تبهيي ظًجيطُتوبػي قطكتي اج

   .گطززهي اضایِيسى نحت ٍ احط ثركي هسل ؾٌج ثطایاًتْب یک هغبلؼِ هَضزی ٍابؼي زض نٌؼت 

 

 .، قطایظ ػسم بغؼيتضیبضي ابظی ضیعی ثطًبهِؾجع،  تبهيي ظًجيطُػولکطز اجتوبػي قطكتي،  :کلیدیکلوات 

 

 

 هقدهِ  1

، ببًَى گصاضاى، ، جبهؼِ هبليّب، تَجِ ضٍظااعٍى قطكتوبػي قطكتي، ػولکطز اجتّبی اذيطزض ؾبل

ِ تبض چٌس ثؼسی هطثَط ثػولکطز اجتوبػي قطكتي یک ؾبذ .[1اضاى ضا ثِ ذَز جلت كطزُ اؾت ]گص ؾيبؾت

-ثِ گطٍُ، اذلابي ٍ حقَبي ًؿجت ّبی ابتهبزیّب زض ضاثغِ ثب هؿئَليتچگًَگي هَاجِْ ٍ پبؾرگَیي قطكت

زض ٍابغ ػولکطز  [.2ثبقس ]غ هحلي هي، هحيظ ظیؿت ٍ جَاهّبی شیٌفغ هبًٌس كبضكٌبى، هكتطیبى، تبهيي كٌٌسگبى

لف هْن تبضیري ٍ ػولکطزی زض ّبی هرتنٌبیغ ثب ٍیػگيای اظ قطكتي زض ؾطاؾط عيف گؿتطزُاجتوبػي 

اهب ػولکطز اجتوبػي  ؛ااق قسُ زض ایي ضاثغِ ٍجَز ًساضزیک تؼطیف زبيق تَ .زّسّبی هرتلف آى ضخ هي حَظُ

                                                           
 زاض هکبتجبتػْسُ* 

 s.iranzadeh37@gmail.com:آزضؼ الکتطًٍيکي:
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گيطز هي ػي ٍ هسیطیت شیٌفؼبى ضا زض ثطقطكتي ثِ عَض كلي ػٌَاى یک ؾبذتبض گؿتطزُ قبهو هَضَع ّبی اجتوب

تَاى ثِ اثؼبز اذلابي ّوچَى تؼْس ثِ ؾبظی ػولکطز اجتوبػي قطكتي هيّبی آقکبضاظ قبذم یکيثطای . [3]

ثؼس حکَهت هبًٌس ایجبز  اثؼبز زیگط ثِ ز ّوچٌيي اظاقبضُ كط ISO 14000اؾتبًساضزّبی ظیؿت هحيغي هبًٌس 

حفبظت اظ هحيظ ّب ٍ ثؼس ظیؿت هحيغي، قغو، ثؼس كبضكٌبى، اؾتبًساضزّبی ایوٌي ٍ ؾلاهت، اؾترسام آى

ّب ثِ پبیبى ت هحهَلات اؾتفبزُ قسُ یب ػوط آى، آلَزگي اًتكبض اطآیٌسّبی كٌتطل آلَزگي ٍ ثبظیباظیؿت

كٌس قطایظ ایوي ٍ ؾلاهت كِ ػولکطز اجتوبػي قطكتي تلاـ هيجب [. ّوچٌيي اظ آى4]پطزاذت، ((EOLضؾيسُ

ْوي ّوچَى ااعایف قْطت ٍ اػتجبض ٍ ایجبز هعیت ، هعایبی ه[5بى ضا زض هحيظ كبض ایجبز ًوبیس ]قغلي كبضكٌ

قَز تي ػولکطز اجتوبػي قطكتي ثبػج هي، ًبزیسُ گطا. اظ ؾَی زیگط[6آٍضز ]تي ضا ثطای قطكت اطاّن هيضببث

ّب ّبی اجتوبػي اكبض ظیبزی ثط قطكتٍ ؾبیط گطٍُّب ّبی غيط زٍلتي، ضؾبًِاظ ؾَی ؾيبؾت ّبی زٍلتي، ؾبظهبى

ّبی اجتوبػي ثِ قْطت ٍ اطٍـ ّبی تجليغبتي ٍ گطٍُای ٍ كوپييّبی ضؾبًِثِ ػٌَاى هخبل گعاضـ .[7ٍاضز كٌٌس]

ایي اكبضّب هَججبت ثْجَز  .آؾيت ضؾبًسُ اؾت  Wal-Mart, Shell, MC Donald'sّبی هؼطٍاي هبًٌسقطكت

تطیي چبضچَثي كِ جبهغ .آٍضزبیت كبضكٌبى ٍ جبهؼِ ضا اطاّن هيّب اظ جولِ ضضقطكتػولکطز اجتوبػي 

[، كِ ثط ایي 8ثبقس ]هي 1ّبی ػولکطز اجتوبػي ضا هكرم ًوَزُ اؾت چبضچَة گعاضـ اٍليِ جْبًيقبذم

ثط عجق هقبلات هٌتكط . ثط اؾبؼ ایي چبضچَة تٌظين ًوبیٌسّبی ذَز ضا قًَس گعاضـّب هتؼْس هياؾبؼ قطكت

گيطی ػولکطز اجتوبػي ّبی اًساظُاضتطیي ضٍـیکي اظ پطعطاسًطخ قْطت  2014تب  2002ّبی قسُ ثيي ؾبل

 .[9ثبقس ]قطكتي هي

-هي هغطح 3تبهيي ظًجيطُتطیي هؿألِ اؾتطاتػیک زض هسیطیت ثِ ػٌَاى هْن 2ؾجع تبهيي ظًجيطُهؿألِ عطاحي 

بی تطی ثط ضٍی ػولکطزّ ؾجع توطكع ثيف تبهيي ظًجيطُ. ثب تَجِ ثِ ایي كِ زض اكخط هقبلات هطثَط ثِ عطاحي ثبقس

ؾجع ًبزیسُ گطاتِ قسُ اؾت  تبهيي ظًجيطُاهب ػولکطز اجتوبػي ؛ ی ٍ ثِ ذهَل ظیؿت هحيغي ثَزُ اؾتابتهبز

اذتهبل زازُ قسُ اؾت كِ هٌجط  4زض ایي ظهيٌِ تؼسازی اظ تحقيقبت اًجبم قسُ ثِ هسیطیت پبیبى ػوط هحهَل

 ([13، 12ثِ ػٌَاى هخبل ]ثؿتِ ) قجکِ حلقِ( ٍ عطاحي [11، 10)ثِ ػٌَاى هخبل ] 5ثِ عطاحي قجکِ لجؿتيک هؼکَؼ

 .قسُ اؾت

توطكع زاضز كِ ایي هؿألِ ثِ عطاحي  تبهيي ظًجيطُزض حبلي كِ ثطذي زیگط ثط كبّف اًتكبض ظیؿت هحيغي 

پط كطزى ایي قکبف زض ثطضؾي  ثطای قَزهي ( هٌتج[15، 14ثِ ػٌَاى هخبل ]ؾجع یب ظیؿت هحيغي ) تبهيي ظًجيطُ

، ػولکطز اجتوبػي هبزی ٍ ظیؿت هحيغيؾجع ایي تحقيق ػلاٍُ ثط ػولکطزّبی ابت تبهيي ظًجيطُپيكيٌِ عطاحي 

-ػولکطز اجتوبػي هي. ثب تَجِ ثِ ایي كِ توطكع هب زض ایي هقبلِ ثط زّسضز تَجِ بطاض هيؾجع ضا هَ تبهيي ظًجيطُ

. زٍ ثرف هْن ًظطی ٍ ػولي اؾت قبهو. ایي هقبلِ گيطزّبی ٍضٍزی هَضز تَجِ بطاض هي، ػسم بغؼيت زازُثبقس

زّس كِ ثِ هٌظَض زؾتيبثي ثِ ػولکطز اجتوبػي هي اضایِک هسل ضیبضي ؾِ ّساِ ضا اظ زیسگبُ ػولي ایي هقبلِ ی

                                                           
1 Global Reporting Initiative ( GRI ) 
2 Green Supply Chain Design ( GSCD ) 

3 Supply Chain Management ( SCD ) 

4 End – of – life ( EOL ) 
5 Reverse Logistic (RL) 
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. ثب گيطزؾجع هَضز تَجِ بطاض هي تبهيي ظًجيطُبتهبزی ٍ ظیؿت هحيغي زض عطاحي قجکِ ای ػلاٍُ ثط ػولکطزّب

لِ عطاحي هسل ػولکطز اجتوبػي زض هؿأ ِْ یب هَضَع ػسم بغؼيتتَجِ ثِ جٌجِ ًظطی زض جْت هَاج

 . تط ؾبذتِ اؾتًعزیکضا ثِ ٍابؼيت ابظی چٌس ّساِ اؾتفبزُ قسُ اؾت كِ هسل  ضیعی ثطًبهِؾجع اظ  تبهيي ظًجيطُ

ِ هطتجظ ثب هطٍضی ثط تحقيقبت هكبث 2قسُ اؾت. زض ثرف هبثقي ایي هقبلِ ثِ نَضت ظیط ؾبظهبًسّي 

ؾجع ثب زض ًظط  تبهيي ظًجيطُهؿألِ عطاحي هسل ػولکطز اجتوبػي ثِ   3ثرف  زض. ت گطاتِ اؾتهَضَع نَض

ابظی چٌس ّساِ  ضیعی ثطًبهِ. وًَِ نٌؼتي ٍابؼي ثِ تؼطیف هؿألِ، هسلؿبظی هؿألِ پطزاذتِ قسُ اؾتگطاتي یک ً

ٌؼتي تفبزُ اظ یک ًوًَِ ن. هسل پيكٌْبزی جْت اؾقسُ اؾت اضایِ 5و تؼبهلي زض ثرف ٍ ضٍـ ضاُ ح 4زض ثرف 

. زض ًْبیت ًتيجِ گيطی ٍ گعاضـ قسُ اؾت 6ؾجبتي آى زض ثرف گيطز ٍ ًتبیج هحبٍابؼي هَضز اؾتفبزُ بطاض هي

 .قسُ اؾت اضایِ 7جْت تحقيقبت آتي زض ثرف  ّبپيكٌْبز اضایِجوغ ثٌسی ّوطاُ ثب 

 

 پیشیٌِ تحقیق 2

كتي ٍ عطاحي اتِ زض حَظُ ػولکطز اجتوبػي قطثِ عَضذلانِ ثطذي اظ جسیستطیي هغبلؼبت نَضت گط

 ثبقس.ثِ قطح شیو هي تبهيي ظًجيطُ

ؾبظگبض ثب  ٍ هؼکَؼ هؿتقين یکپبضچِ تبهيي ظًجيطُ[ تحقيقي ضا زض ظهيٌِ عطاحي قجکِ 16تبضخ ٍ ّوکبضاى ]

طای هغبلؼِ ذغي ػسز نحيح هرتلظ زٍ ّساِ ث ضیعی ثطًبهِ. زض ایي پػٍّف یک هسل اًسهحيظ ظیؿت اًجبم زازُ

 . ؾجع تَؾؼِ زازُ قس تبهيي ظًجيطُ ًحَُ اضتجبط ؾجع ثَزى ٍ ؾَز زض یک قجکِ

-ؾجع اًجبم زازُ تبهيي ظًجيطُچٌس ّساِ زض  ضیعی ثطًبهٍِ  ؾبظی ثْيٌِتحقيقي ضا زض ظهيٌِ  [17]كطیوي ٍ ّوکبضاى 

تطیي  تطیي ؾَز ٍ كن ف ثيفذغي ػسز نحيح هرتلظ ثب زٍ تبثغ ّس ضیعی ثطًبهِ. زض ایي پػٍّف یک هسل اًس

 ضاهَجَز . ایي هسل كوک ذَاّس كطز تب ثطای یک قجکِ حوو ثبض گطزیس اضایِض گبظ زی اكؿيس كطثي هيعاى اًتكب

ؿيس ، هيعاى اًتكبض گبظ زی اكبة ًوبیس تب ػلاٍُ ثط ااعایف ؾَزّبی حوو اًترثطای یک نٌؼت ثْتطیي ٍؾيلِ

 . كطثي حسابو گطزز

ثطای ػولکطز اجتوبػي زض ككَض  گيطی تهوينتحقيقي ضا زض ظهيٌِ ؾيؿتن پكتيجبًي  [18] ىّوکبضا اثَّبًيِ ٍ

یک هسل ضیبضي ثِ ًبم ؾْن اضظـ جْت اًساظُ گيطی ػولکطز  اضایِ ثطای. ایي پػٍّف اًسالؿغيي اًجبم زازُ

كبضذبًِ ؾٌگ 10. ایي پػٍّف زض ًْبیت ثطضٍی قسُ اؾت اضایِهط زض ككَض الؿغيي اجتوبػي نٌبیغ ؾٌگ هط

َز تَاى ثط اؾبؼ ػولکطز هخجت ثبلای ذكِ نٌبیغ ضا هيزّس ًتبیج ًْبیي ًكبى هي ٍ الؿغيي اًجبم گطزیس زض هطهط

تَاًٌس اظ ًتبیج ایي هغبلؼِ ٍ هَاضز هكبثِ ثِ ػٌَاى یک اثعاض اضظیبثي ثطای اضظیبثي كطز. تهوين گيطًسگبى هي

 . لي اؾتفبزُ كٌٌسبلاتطیي ػولکطز كحوبیت اظ نٌبیغ زاضای ث

ؾبظی گؿتطـ هحهَلات ٍ ابساهبت اجتوبػي زض هسلظهيٌِ اّويت ابكتَضّبی  تحقيقي ضا زض [19]ثبیطكب 

زض ایي هقبلِ یک هسل ؾبزُ هجتٌي ثط ػبهو زٍ ًَع ٍاكٌف  .ؾتاكَضّبی ّلٌس ٍ لْؿتبى اًجبم زازُؾجع زض ك

تَاًس ثِ عَض جسی ثط گيطز كِ هيی ضا زض ًظط هيچٌيي زقَاضی ضاتبضاجتوبػي قبهو تغبثق ٍ اؾتقلال ٍ ّو

 گؿتطـ ًَآٍضی هحهَلات ٍ ابساهبت ؾجع احطگصاض ثبقس.
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ؾجع ثب یک ضٍیکطز هسلؿبظی ضیبضي ثط  تبهيي ظًجيطُتحقيقي ضا زض ظهيٌِ عطاحي  [10]ًَضجبًي ٍ ّوکبضاى 

حسابو كطزى ّعیٌِ  ثطاییبضي زٍ ّساِ زض ایي هقبلِ یک هسل ض اًس.هسل چٌس ّساِ اًجبم زازُ ؾبظی ثْيٌِاؾبؼ 

. زض ایي پػٍّف گطزیسُ اؾت اضایِ تبهيي ظًجيطُكو ٍ ثِ حسابو ضؾبًسى اًتكبض گبظ زی اكؿيس كطثي زض ؾطاؾط 

اؾت ٍ ًتبیج ثِ زؾت آهسُ ًكبى ف اؾتفبزُ قسُ ّبی غيطهغلَة )كبضا( اظ ضٍـ چجيك جْت پيسا كطزى جَاة

ثٌبثطایي كبضّبی ؛ ٍابؼي هٌبؾت ًيؿت ؾجع زض قطایظ پيچيسُ تبهيي ظًجيطُ هؿبیوزّس ایي هسل ثطای حو هي

ؾبظی ّبی حو ثطای ثْيٌِثْجَز هسل ضیبضي اظ عطیق تؼسیو ؾٌبضیَی هسل ٍ اؾتفبزُ اظ ؾبیط ضٍـ ثطایتطی  ثيف

 گيطز.هي، اًجبم ّبی چٌس ّساِهسل

ّب اظ اّويت جتوبػي قطكت ّب ثطای ككَضتحقيقي ضا زض ظهيٌِ ایٌکِ چطا ػولکطز ا [20] كبی ٍ ّوکبضاى

ثبقس كِ چطا ؾغح ػولکطز ؾَال هي ایي پػٍّف ثِ زًجبل جَاة ایي اًس.ًجبم زازُ، اقبیبًي ثطذَضزاض اؾت

 2600لصا ثب ثطضؾي ػولکطز اجتوبػي ؛ ثبقسَضّبی هرتلف تب ایي حس هتفبٍت هيّب زض ككقطكت اجتوبػي

كِ زّس كِ زض ككَضّبیي ًتبیج ًْبیي ًكبى هيثبقس. بؾد ایي ؾَال هيهرتلف ثِ زًجبل پككَض  36قطكت اظ 

ّبی هسًي ٍ حقَبي ؾيبؾي پبیساض ثطذَضزاضًس ٍ اطٌّگ اظ آظازی ٍ زضآهس ؾطاًِ قْطًٍساى آى ثبلاؾت ؾغح

ٍ  ّب ًيع ثبلاؾت ٍ ّوچٌيي ػَاهو هليهتوبیو ثِ ّبضهًَي ٍ اؾتقلال اؾت، هيعاى ػولکطز اجتوبػي قطكتّب  آى

چٌبى ّبی غيط چٌس هليتي ٍ زاذلي آىّبی چٌس هليتي ًؿجت ثِ قطكتاجتوبػي قطكت هيٌْي زض تغييطات ػولکطز

 .زذيو ًيؿت

 تبهيي ظًجيطُ تحقيقي ضا زض ظهيٌِ اًساظُ گيطی ػولکطز اجتوبػي ثطای هسیطیت [21]هَضایؽ ٍ ّوکبضـ 

رتلف اجتوبػي زض ضاؾتبی پبؾرگَیي ثِ ؾَال تؼييي هؼيبض ه 76ایي پػٍّف ثب ثطضؾي  اًس.پبیساض اًجبم زازُ

پبیساض ثَزُ اؾت ٍ  تبهيي ظًجيطُهؼيبضّبی انلي زض هقبلات ثطای اًساظُ گيطی ػولکطز ثِ ٍیػُ اجتوبػي زض هفَْم 

ثبقس  ، ایوٌي ٍ ؾلاهت هيجبهؼِ، تط ثط ػولکطز اجتوبػي توطكع زاضز ًتبیج زلالت ثطآى زاضز كِ زٍ هؼيبضكِ ثيف

ایجبز یک  تبهيي ظًجيطُتطیي هؼيبضّب ثطای ّط یک اظ قطكبی  ِ ثطای اًتربة ٍ ؾبظهبًسّي هٌبؾتتَني یک ٍ

 ثبقس.چبضچَة هبتطیؿي هي

زض  تبهيي ظًجيطُتحقيقي ضا زض ظهيٌِ تأحيط ابساهبت لجؿتيک ؾجع ثط ػولکطز  [22]هَگيٌي ٍ ّوکبضـ 

ؾبظهبى چٌس هليتي زض كٌيب ثِ ٍیػُ هتوطكع  10پػٍّف ثب ثطضؾي ایي  اًس.بی چٌس هليتي زض كٌيب اًجبم زازُّؾبظهبى

، هترههبى هحيظ ظیؿت ٍ هسیطاى ثَزُ اؾت كِ ثتَاًس اًساظُ گيطی هٌبؾجي ّبی تساضكبت، هٌبثغ اًؿبًيثط ثرف

َاهلي زّس كِ ػهي ّبی چٌس هليتي زض كٌيب زاقتِ ثبقس ٍ زض ًْبیت ًتبیج ًكبىزض ؾبظهبى تبهيي ظًجيطُاظ ػولکطز 

بت عطاحي هجسز ٍ ، ابساهثٌسی پبؾرگَثِ تطتيت ذطیس ؾجع، ثؿتِ اؾتتأحيطگصاض  تبهيي ظًجيطُكِ ثط ػولکطز 

 ثبقس.لجؿتيک هؼکَؼ هي

ؾجع ثب اؾتفبزُ اظ  تبهيي ظًجيطُؾبظی یک هسل ثطای هسیطیت تحقيقي ضا زض ظهيٌِ ثْيٌِ [14] غاٍٍ ٍ ّوکبضاى

ؾجع  تبهيي ظًجيطُزض ایي هسل ؾِ ؾٌبضیَ ثطای ثْجَز هسیطیت  اًس.اًجبم زازُ ِ ٍ تحليو زازُ ثعضگضٍیکطز تجعی

-طثي ٍ زض ًْبیت ّعیٌِ ابتهبزی هيتطیي ضیؿک ثؼس اًتكبض ك ؾٌبضیَی اٍل اثتسا ثِ زًجبل كن پيكٌْبز قسُ اؾت.

ایي  ٍ اًتكبض كطثي اؾت.زى ّط زٍ پبضاهتط ضیؿک كطتط  تطیي ّعیٌِ ابتهبزی ثب كن ؾٌبضیَی زٍم ثِ زًجبل كن ثبقس.
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زض حبلي اؾت كِ ؾٌبضیَی ؾَم تلاـ زاضز كِ ضیؿک اًتكبض كطثي ٍ ّعیٌِ ابتهبزی ضا ثِ عَض ّوعهبى حسابو 

ًؿجت ثِ  اٍل یزّس كِ ؾٌبضیَحو قسُ اؾت ٍ ًتبیج ًكبى هي Lingoایي هسل ثب اؾتفبزُ اظ ًطم ااعاض  كٌس.

ي ثِ هَاقيت ؾجع ٍ زؾتيبث تبهيي ظًجيطُ، اضتقبء هسیطیت كبض كطثيثِ لحبػ كبّف ضیؿک ٍ اًتزٍم ٍؾَم  یؾٌبضیَ

 ، ثطتطی زاضز.ابتهبزی زض زضاظ هست

ي قطكت ٍ تحقيقي ضا زض ظهيٌِ اجطای هٌبثغ هتفبٍت ثطای اضتجبط ػولکطز اجتوبػ [2] قْعاز ٍ ّوکبضاى

 6سُ آهطیکب زض ضاؾتبی آظهَى قطكت زض ایبلات هتح 1439ایي پػٍّف ثب ثطضؾي  اًس.هٌبثغ هتؼسز اًجبم زازُ

ي ّب ثرَاٌّس تؼْس ذَز ضا ثِ ػولکطز اجتوبػبیج زلالت ثطآى زاضز كِ اگط قطكتاطضيِ اًجبم پصیطاتِ اؾت ٍ ًت

ثط هٌبثغ اًؿبًي ؾطهبیِ  اگطای اظ عطیق ػولکطز اجتوبػي قطكت ااعایف زٌّس ٍ ظیؿت هحيغي ثِ عَض گؿتطزُ

 ضؾس.هيكٌٌس، اهطی ضطٍضی ثِ ًظط  گصاضی

گيطی ػولکطز اًساظُ ثطایتحقيقي ضا زض ظهيٌِ تجعیِ ٍ تحليو هؼيبضّبی اؾتفبزُ قسُ  [23] ّوکبضـ ٍ آّي

هقبلِ ثب ّسف قٌبؾبیي ٍ تجعیِ ٍتحليو  445ایي تحقيق ثب ثطضؾي  .اًسی تأهيي ؾجع ٍ پبیساض اًجبم زازُّبزض ظًجيطُ

. ، اًجبم قسُ اؾتپبیساض هٌتكط قسُ تبهيي ظًجيطُت هسیطی ؾجع ٍ تبهيي ظًجيطُهؼيبضّبیي كِ زض تحقيقبت هسیطیت 

ثٌسی تَؾؼِ هؼيبضّب زض هسیطیت چبضچَة هفَْهي انلي ثطای ؾبذتبض ثط اؾبؼ تحليو اًجبم قسُ، یک

زّس هسیطیت زّس كِ ًكبى هيهي اضایِاطو انلي  3ؾجع ثط اؾبؼ  تبهيي ظًجيطُهسیطیت  ٍ تبهيي ظًجيطُ

 ثبقس.ؾجع هي تبهيي ظًجيطُساض قکو گؿتطـ یباتِ اظ هسیطیت پبی تبهيي ظًجيطُ

اظ عطیق اضظیبثي ٍ  تبهيي ظًجيطَُليت اجتوبػي ئزض ظهيٌِ زؾتيبثي ثِ هؿ تحقيقي ضا [24]كطیؿتبًب ٍّوکبضاى 

قطكت تَليسی اؾپبًيبیي زض  120ایي تحقيق ثب ثطضؾي  اًس.ّبی تَليسی اؾپبًيب اًجبم زازُی زض قطكتّوکبض

اضز كِ ثب اضظیبثي تبهيي كٌٌسگبى، ػولکطز اطضيِ اًجبم پصیطاتِ اؾت ٍ ًتبیج زلالت ثطآى ز 8ؾتبی آظهَى ضا

 یبثس.ى ااعایف هيكٌٌسگبثب ّوکبضی، ػولکطز اجتوبػي تأهييّبی ذطیساض ٍ اجتوبػي قطكت

ي ٍ ػولکطز هبلي  تحقيقي ضا زض ظهيٌِ آقکبض قسى اضتجبط ثيي ػولکطز اجتوبػي قطكت [25]چي ٍ ّوکبضاى 

، قطكت زض ؾطاؾط اضٍپب 75ثب ثطضؾي ایي پػٍّف  اًس.زض نٌبیغ تَليسی اًجبم زازُ GRIقَاّسی اظ گعاضـ ّبی 

تفبٍت ببثو  اطضيِ اًجبم پصیطاتِ اؾت ٍ ًتبیج زلالت ثطآى زاضز كِ ّيچ 2آؾيب ٍ آهطیکب زض ضاؾتبی آظهَى 

ّبی هرتلف نٌؼتي زض وبػي قطكت زض هيبى ثرفَليت اجتئهؿزّي ػولکطز تَجْي زض ذهَل گعاضـ

 نٌبیغ هرتلف تَليسی ٍجَز ًساضز.

ّبی ، ظیؿت هحيغي ٍ اذلابي زض قطكتقيقي ضا زض ظهيٌِ ػولکطز اجتوبػيتح [4]اطاگ ٍّوکبضاى 

قطكت زض ثَضؼ قبًگْبی چيي  149ایي پػٍّف ثب ثطضؾي  اًس.زض ثَضؼ قبًگْبی چيي اًجبم زازُ پصیطاتِ قسُ

، ضاثغِ هخجتي ثيي ػولکطز اجتوبػي اطضيِ اًجبم پصیطاتِ اؾت ٍ ًتبیج زلالت ثطآى زاضز كِ 2ضاؾتبی آظهَى زض 

وبػي قطكت ٍ ػولکطز ای ثيي ػولکطز اجتهبلي ٍجَز ًساضز ٍ ّوچٌيي ضاثغِ ظیؿت هحيغي ٍ اذلابي ثب ػولکطز

 ّبی پصیطاتِ قسُ زض ثَضؼ هكبّسُ ًگطزیس.هبلي زض قطكت

ؾجع ثب اؾتفبزُ اظ  تبهيي ظًجيطُقجکِ  ضیعی ثطًبهِتحقيقي ضا  زض ظهيٌِ عطاحي ٍ  [26]ّوکبضاى  هبضتيٌع ٍ

ذغي ػسز نحيح آهيرتِ چٌس  ضیعی ثطًبهِاًس. زض ایي پػٍّف یک هسل اطااثتکبضی چٌس ّساِ اًجبم زازُ ضٍیکطز
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زض ایي هقبلِ ثب اؾتفبزُ اظ  گطزیس اضایِحساكخط كطزى ؾَز ٍ حسابو كطزى احطات ظیؿت هحيغي  ثطایّساِ 

ّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اطااثتکبضی چٌس ّساِ  ٍ زض ًْبیت آىتکبضی چٌس ّساِ ثِ حو هسل پطزاذتِ قس الگَضیتن اطااث

 تؼبزل ثيي اّساف ظیؿت هحيغي ٍ ابتهبزی ایجبز كطزًس.

-ًجبم زازُلجؿتيک ؾجع اّبی ّبی پَیب ثطای عطاحي قجکِتحقيقي ضا زض ظهيٌِ هسل [27]ّوکبضاى  ؾطاًَ ٍ

ذغي ػسز نحيح هرتلظ جْت عطاحي یک قجکِ لجؿتيک هؼکَؼ  ضیعی ثطًبهِزض ایي پػٍّف یک هسل  .اًس

، یک ضٍیکطز هجتٌي ثط ؾيوپلکؽ ٍ ضٍـ قبذِ ٍ كطاى زض ًظط گطاتِ قسُ حو هؿبلِ ثطای پيكٌْبز قسُ اؾت.

 ت.ثطای حو هؿبلِ اؾتفبزُ قسُ اؾ CPLEXاؾت ٍ اظ ًطم ااعاض 

. زض ایي اًسؾجع اًجبم زازُ تبهيي ظًجيطُبثي تحقيقي ضا زض ظهيٌِ هسلي ثطای اضظی [28] اىعَؾي ٍ ّوکبض

ي كٌٌسگبى ثٌسی ػَاهو ضطٍضی زض اًتربة تأهيجْت تجعیِ ٍ تحليو ٍ اٍلَیت DEMATELپػٍّف اظ ضٍـ 

ّبی ؾجع لکطز ؾبظهبًي، اؼبليت، ػوًوَزُ ٍ ثط ایي اؾبؼ لجؿتيک ؾجع ؾبظی اؾتفبزُؾجع زض نٌبیغ ذَزضٍ

كٌٌسگبى ؾجع ثط اؾبؼ بسضت ًفَش ٍ زضجِ اّويت زض كو قجکِ لکطز ظیؿت هحيغي ٍ اضظیبثي تأهيي، ػوؾبظهبًي

، گبى ؾجع ٍ اؼبليتْبی ؾجع ؾبظهبًيكٌٌسزّس كِ اضظیبثي تأهييكِ ًتبیج ًكبى هيؾجع ضزُ ثٌسی قسًس  تبهيي ظًجيطُ

ّبی زیگط ًيع ثِ ثٌبثطایي ثب تَؾؼِ ایي زٍ قبذم، قبذم ؛ زّبی زیگط زاض قبذم تأحيط ببثو تَجْي ثط ضٍی

 س.یبثعَض ذَزكبض، تَؾؼِ هي

زّي هجسز ؾبظهبى ثطایتحقيقي ضا زض ظهيٌِ یک هسل ضیبضي چٌس ّساِ  [29]ًيکبى ٍ ّوکبضاى 

ّبی حوو ٍ حسابو كطزى ّعیٌِ ثطایاًس. زض ایي پػٍّف یک هسل ضیبضي زٍ ّساِ ؾجع اًجبم زازُ تبهيي ظًجيطُ

ؾبظی هسل  فبزُ اظ الگَضیتن غًتيک ثِ ثْيٌِزض ایي هقبلِ ثب اؾت گطزیس. اضایًِقو ٍ كبّف اًتكبض زی اكؿيس كطثي 

ثِ ػٌَاى هطكع  ضا ثبیسزیس كِ كسام اًجبضّب یب هربظى پطزاذتِ قس ٍ زض ًْبیت ثب اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ هكرم گط

هحهَلات هيبى تأهييٌيي قکو حوو ٍ ًقو هٌبؾت ٍ تؼساز ٍؾيلِ ًقليِ ثطای اًتقبل ٍ ّوچ كطزتَظیغ اًتربة 

 ز.هطكع تَظیغ ٍ اًجبضّب تؼييي گطز ،ّبكٌٌسُ

ؾجع ثب اؾتفبزُ اظ كبّف اًتكبض  تبهيي ظًجيطُتحقيقي ضا زض ظهيٌِ عطاحي قجکِ  [30]ال ّسلي ٍ ّوکبضـ 

-ّبی لجؿتيک ٍ ّعیٌِحسابو كطزى ّعیٌِ ثطایّساِ  بضي تکزض ایي پػٍّف یک هسل ضی اًس.زازُكطثي اًجبم 

ظ ضٍـ جسا ؾبظی لاگطاًػ گطزیس. زض ایي هقبلِ ثب اؾتفبزُ ا اضایِّبی ظیؿت هحيغي اًتكبض گبظ زی اكؿيس كطثي 

 ؾبظی هسل پطزاذتِ قس ٍ زض ًْبیت هكرم گطزیس كِ ااعایف هطاكع تَظیغ جْت كبّف اَانو حوو ٍثِ ثْيٌِ

 كٌس.بلا ثطزى ؾَز كوک هيًقو ثِ ث

طیت ظثبلِ ؾبذت ٍ ؾبظ یک هسلي جْت اضظیبثي ػولکطز اجتوبػي هسی اضایِتحقيقي ضا زض ظهيٌِ  [31]یَآى 

 ایي هسل ثب اؾتفبزُ اظ ضٍیکطز پَیبی ؾيؿتن ثِ اضظیبثي ػولکطز اجتوبػي هسیطیت ظثبلِ ؾبذت ٍؾبظ اًس.اًجبم زازُ

، ایوٌي ٍ ؾلاهت ااطاز ثط ػولکطز اجتوبػي زّس كِ هتغيطّبی هحيظ كبضیپطزاذتِ اؾت ٍ زض ًْبیت ًكبى هي

، ثيٌكي هفيس جْت اضتقبءهَحط ػولکطز اجتوبػي ّبی هسليطگصاض ثَزُ ٍ ایي یباتِهسیطیت ظثبلِ ؾبذت ٍ ؾبظ تأح

 زّس.هي اضایِسیطیت ظثبلِ ؾبذت ٍ ؾبظ ه
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طزاظز، هكدبّسُ  ثپد  تدبهيي  ظًجيطُل ػولکطز اجتوبػي ، پػٍّف ذبني كِ ثِ عطاحي هسثط اؾبؼ هطٍض پيكيٌِ تحقيق

ضیبضدي ادبظی چٌدس     ضیعی ثطًبهِؾجع ثب اؾتفبزُ اظ  تبهيي ظًجيطُثٌبثطایي عطاحي هسل ػولکطز اجتوبػي  ؛ ًكسُ اؾت

 تَاى اظ ًَآٍضی ایي هقبلِ زض ًظط گطات.هيضا ّساِ 

 

 بٌدی هسالِفرهَل 3

 

 تعریف هسال3-1ِ

ثِ ٍؾيلِ یک ًوًَِ نٌؼتي ٍابؼي زض ًظط گطاتِ قسُ اؾت. یک قجکِ  تبهيي ًجيطُظزض ایي هقبلِ یک قجکِ 

كٌس. تَليس ایي كبضذبًِ ثب % اظ تقبضبی زاذلي اؾتبى ابضؼ ضا تأهيي هي65تَليس ًَقبثِ كِ حسٍز  تبهيي ظًجيطُ

قبهو تأحيط ظیؿت  تبهيي ظًجيطُثبقس. ؾيؿتن حوو ٍ ًقو قجکِ ّعاض ٍاحس هحهَل زض ؾبل هي 600ظطايت حسٍز 

گَ ثبقس. جْت غلجِ ثط ایي كِ زض هقبثو هكکلات ظیؿت هحيغي ثبیس پبؾداؾت هحيغي هبًٌس زی اكؿيس كطثي 

ّبی ضٍ ثِ جلَ ٍ هؼکَؼ زض چٌس ّساِ پيكٌْبز قسُ اؾت كِ قبهو قجکِ تبهيي ظًجيطُهكکو یک قجکِ 

تَليس قسُ ثِ ٍؾيلِ كبضذبًِ )هطاكع تَليس(  ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض قجکِ ضٍ ثِ جلَ هحهَلات جسیس (1قکو)

ِ ، هحهَلات اؾتفبزُ قسُ ثزض قجکِ لجؿتيک هؼکَؼقَز. ثيي هٌبعقي كِ هكتطیبى زض آى بطاض زاضًس، تَظیغ هي

هحهَلات اؾتفبزُ قسُ تَؾظ هكتطیبى  ّوِ تقبضبی هكتطیبى ثبیس تبهيي ٍ ز.قَاًتقبل زازُ هي آٍضی جوغهطاكع 

ّوچٌيي زضنسی اظ پيف تؼطیف قسُ اظ تقبضب اظ ّط هكتطی جْت  تحَیو زازُ قَز. آٍضی جوغثِ هطاكع 

عطاحي  هؿبیوّب زض ػسم زؾتطؾي یب ًببم ثَزى زازُ قَز.طگكت زازُ قسُ تَؾظ هكتطی اطو هيهحهَلات ث

ُ اؾت. ای قسهؿبلِّبی ظیبزی زض چٌيي هْن اؾت كِ ثبػج ایجبز ػسم بغؼيتقجکِ زض زًيبی ٍابؼي یک چبلف 

ضيح زازُ قسُ تَؾظ تَظیغ اػساز ابظی تَ ، پبضاهتطّبی غيط بغؼي اظ عطیقهَاجِ ثب ایي هكکو هَضز ًظط ثطای

گيطًسگبى زض ایي ّبی ًبكباي اؼلي ٍ زاًف تهوينتَظیؼبت احتوبلي ثط اؾبؼ زازُ قَز.هي اضایِقبى احتوبلي

 .[32-34] قَزظزُ هي ظهيٌِ ترويي

گيطز قبهو تؼييي ایظ ػسم بغؼيت هَضز تَجِ بطاض یکپبضچِ زض قط تبهيي ظًجيطُس زض هَضَػبت انلي كِ ثبی

بى هَاز اٍليِ ثيي ٍ هيعاى جطی EOLّبی ٍ ّوچٌيي گعیٌِ آٍضی جوغتَليس ٍ ّبی هطاكع تؼساز ٍ هَبؼيت

ظط گطاتي ؾِ تبثغ ، پبضاهتطّبی اجتوبػي هبًٌس اقتغبل ایجبز قسُ ٍ تؼساز حَازث زض كبض ثب زض ًتؿْيلات هرتلف

( حساكخط كطزى ػولکطز 3( حسابو كطزى تأحيطات كلي ظیؿت هحيغي 2( حسابو كطزى ّعیٌِ كو 1ّسف 

یک تؼبزل هٌغقي ثيي ؾِ تبثغ  قبهو تبهيي ظًجيطُؾبظی ؾبذتبض اؾتطاتػیک قجکِ ثٌبثطایي ثْيٌِ ؛ثبقسهياجتوبػي 

 .اؾت ّسف

( ثط اؾبؼ ضٍـ اضظیبثي احط LCAاضظیبثي چطذِ ػوط )گيطی تبثغ ّسف زٍم اظ یک ضٍـ اًساظُ ثطای

. ایي قبذم اػسازی [35]اًس، اؾتفبزُ قسُ اؾت ًبهيسُ Eco-Indicator99ظیؿت هحيغي كِ آى ضا قبذم 

ّؿتٌس كِ ثيبى كٌٌسُ احطات كلي ظیؿت هحيغي یک اطآیٌس یب هحهَل ّؿتٌس. زض ذهَل پبضاهتطّبی ػولکطز 
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ثيبت تحقيق ٍ هقبلات هتؼسز زٍ پبضاهتط هْن ایجبز اقتغبل ٍ تؼساز حَازث زض هحيظ اجتوبػي اظ عطیق ثطضؾي از

 كبض هكرم گطزیس.

 
 یکپبضچِ هسل تبهيي ظًجيطُ .1شکل 

 

 ّا اًدیس 

i هَبؼيت ّبی اًتربة قسُ ثطای هطاكع تَليس 

j ٌبعقهَبؼيت ّبی حبثت هكتطی زض ه 

k آٍضیت ّبی اًتربة قسُ ثطای هطاكع جوغهَبؼي 

l ِهطاكع هَجَز ثبظیبات قيك 

m هطاكع هَجَز ثبظیبات پلاؾتيک 

 

 هدلّای پاراهتر 

jd  
  jتقبضبی هكتطی زض هٌغقِ

j
w   

 jزضنس هيعاى ثبظگكت هحهَلات اؾتفبزُ قسُ تَؾظ هكتطی زض هٌغقِ 

if  
  iی حبثت هطكع تَليسی اؼبل ّعیٌِ

kg  
 kآٍضی اؼبل حبثت هطكع جوغ یّعیٌِ

jic  
 iتؼساز قغو ایجبز قسُ زض هطكع تَليس 

jkc  
 kآٍضی تؼساز قغو ایجبز قسُ زض هطكع جوغ
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aip  
 iتؼساز حَازث ایجبز قسُ زضهطكع تَليس 

akp  
 kآٍضیازث ایجبز قسُ  زض هطكع جوغتؼساز حَ

ijc
 

 jی  ثِ هكتطی زض هٌغقِ iحوو ٍ ًقو ّط ٍاحس تَليسی اظ هطكع تَليس  یّعیٌِ

jka
 

 kآٍضی ثِ هطكع جوغ jی  ل اؾتفبزُ قسُ اظ هكتطی زض هٌغقِحوو ٍ ًقو ّط ٍاحس هحهَ یّعیٌِ

klb
 

ثدِ هطكدع ثبظیبادت     kآٍضی بزُ قسُ زض ثرف قيكِ اظ هطكع جودغ ٍ ًقو ّط ٍاحس هحهَل اؾتف حوو یّعیٌِ

 lی  قيكِ

kmh
 

ُ   یّعیٌِ ثدِ هطكدع    kآٍضی قدسُ زض ثردف پلاؾدتيک اظ هطكدع جودغ      حوو ٍ ًقو ّط ٍاحس هحهدَل اؾدتفبز

  mثبظیبات پلاؾتيک 

ip
 

 i ّعیٌِ ؾبذت ّطٍاحس هحهَل زض هطكع تَليس

k  
 kآٍضیس هحهَل اؾتفبزُ قسُ زض هطكع جوغّعیٌِ اطآیٌس ّط ٍاح

l  
   lّعیٌِ اطآیٌس ّط ٍاحس هحهَل اؾتفبزُ قسُ ثرف قيكِ زض هطكع ثبظیبات قيكِ

m  
 m ّعیٌِ اطآیٌس ّط ٍاحس هحهَل اؾتفبزُ قسُ ثرف پلاؾتيک زض هطكع ثبظیبات پلاؾتيک

i  
 iحساكخط ظطايت هطكع تَليس

k  
 kآٍضی جوغحساكخط ظطايت هطكع 

l  
 lحساكخط ظطايت هطكع ثبظیبات قيكِ

m  
 mحساكخط ظطايت هطكع ثبظیبات پلاؾتيک

pro

ie
 

 احط ظیؿت هحيغي ّط ٍاحس هحهَل تَليس قسُ
tpc

ijei
 

 jثِ هكتطی زض هٌغقِ iهطكع تَليست هحيغي اضؾبل یک ٍاحس هحهَل اظ احط ظیؿ
tcc

jkei
 

 kآٍضیثِ هطكع جوغ jاحط ظیؿت هحيغي اضؾبل یک ٍاحس هحهَل اؾتفبزُ قسُ اظ  هكتطی زض هٌغقِ

tcs

klei
 

ثِ هطكدع ثبظیبادت     kآٍضیتفبزُ قسُ ثرف قيكِ اظ هطكع  جوغل ّط ٍاحس هحهَل اؾاحط ظیؿت هحيغي اضؾب

 lقيكِ

tcp

kmei
 

ثدِ هطكدع    kآٍضیلاؾدتيک اظ هطكدع  جودغ   زُ قدسُ ثردف پ  احط ظیؿت هحيغي اضؾبل ّط ٍاحس هحهَل اؾدتفب 

 mپلاؾتيکثبظیبات 
colei  

 آٍضیآٍضی قسُ ثِ هطاكع جوغیي ّطٍاحس هحهَل اؾتفبزُ قسُ جوغاحط ظیؿت هحيغي جبثِ جب
srcei  

 احط ظیؿت هحيغي ثبظیبات ثرف قيكِ ثطای ّط ٍاحس هحهَل اؾتفبزُ قسُ
prcei  

 احط ظیؿت هحيغي ثبظیبات ثرف پلاؾتيک ثطای ّط ٍاحس هحهَل اؾتفبزُ قسُ

 

 هتغیرّای تصوین هدل 

iju
 

 jی  ثِ هكتطی زض هٌغقِ iهيعاى هحهَلات اضؾبل قسُ اظ هطكع تَليس 

jkq  
 kآٍضی ثِ هطكع جوغ jهيعاى اضؾبل هحهَلات اؾتفبزُ قسُ  هكتطی زض هٌغقِ

kl  
  lثِ هطكعثبظیبات قيكِ kآٍضیؾتفبزُ قسُ ثرف قيكِ اظ هطكع جوغهيعاى اضؾبل هحهَلات ا
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kmw
 

 mثِ هطكعثبظیبات پلاؾتيک  k آٍضیبزُ قسُ ثرف پلاؾتيک اظ هطكع جوغهيعاى اضؾبل هحهَلات اؾتف

ix  
 نَضت نفط زض غيط ایي اگط هطكع تَليسی اؼبل ثبقس یک ٍ –یک  هتغيط نفط ٍ

ky
 

  نَضت نفط زض غيط ایي آٍضی اؼبل ثبقس یک ٍاگط هطكع جوغ –یک  هتغيط نفط ٍ
 

 هدل هسالِ 3-2

 

( c ) ( a ) ( )

( )

1 ij jk

m

i k li k ij jk kli k kl
i k i j j k k l

km km
k m

Min w f x g y u q b

h w

   



           

 
 

(1)  

( ) ( ) ( )

( )

2
pro tpc col tcc src tcs

ij ij jk jk kl kl
i j j k k l

prc tcp

km km
k m

Minw ei ei u ei ei q ei ei

ei ei w

       

 

       

(2)  

( ) (c )3 ji ai i jk ak k
i k

Max w c p x p y       (3)  

. .s t        

, ,ij j
i

ju d        (4)  

w , ,jk j j
k

q d j       (5)  

, ,jk km
j m

q w k         (6)  

, ,km kl
m l

w k          (7)  

ˆ , ,ij i i
j

u x i         (8)  

, ,jk k
k

j

q y k         (9)  

, ,km m
k

mw  
    

(10)  

, ,kl l
k

l  
 

(11)  

 ,, , ,1i kx y i k 
 

(12)  

, , , , , , , , .0ij jk kl kmu q w i j k l m  
 (13)  

 

 ّاتشریح تَابع ّدف ٍ هحدٍدیت 

-حبثت هطاكع اؼبل، ّعیٌِ ّبیقبهو ّعیٌِ تبهيي ظًجيطُزض قجکِ ( ثِ حسابو ضؾبًيسى ّعیٌِ كو 1) تبثغ ّسف

 ثبقس.ٍ ّعیٌِ اطآیٌس ّط ٍاحس هحهَل هيّبی حوو ٍ ًقو 

گيطی احطات ثبقس.كِ زض ایي ضاثغِ جْت اًساظُو ضؾبًيسى تأحيطات ظیؿت هحيغي هي( ثِ حساب2) تبثغ ّسف

 فبزُ اظ ایي ضٍـ زض اثتسااؾت ثطایاؾتفبزُ قسُ اؾت كِ  Eco-indicator99اظ قبذم  ظیؿت هحيغي
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تؼطیف قَز كِ اظ تَليس تب ثبظیبات قيكِ  ثبیس ّببضثطزی ٍ ّسف اؾتفبزُ اظایي قبذمی ؾيؿتن ٍاحس ك هحسٍزُ

-ب اظ عطیق هطاحو چطذِ ػوط اًساظُهطحلِ ؾَم هَاز ٍ اطآیٌسّزض  ٍ پلاؾتيک جعء ایي چطذِ بطاض گطاتِ اؾت.

 گيطی قسُ ٍ زض هطحلِ چْبضم اهتيبظ ًْبیي آى هحبؾجِ قسُ اؾت.

ثبقس كِ قبهو ایجبز اقتغبل ٍ تؼساز ؾجع هي تبهيي ظًجيطُکطز اجتوبػي ( حساكخط كطزى ػول3تبثغ ّسف )

 ثبقس.َازث ایجبز قسُ زض هطاكع اؼبل هيح

آٍضز كِ تقبضبی ّوِ هكتطیبى ثطآٍضزُ قسُ ٍ ّوِ ( ایي اعويٌبى ضا ثِ ٍجَز هي5ٍ )( 4ّبی )هحسٍزیت

 قَز. آٍضی جوغبى زض آى هٌبعق هحهَلات اؾتفبزُ قسُ تَؾظ هكتطی

ثب تَجِ ثِ هسیطیت  كٌٌس.اعويٌبى حبنو هي آٍضی جوغهطاكع  ( اظ تَاظى جطیبى زض7( ٍ )6ّبی )هحسٍزیت

ز ٍ ثؼس اظ قَ آٍضی هيَلات اؾتفبزُ قسُ جوغ، هحه(EOL) ّب ثِ پبیبى ضؾيسُ ػوط هحهَلاتي كِ ػوط آى

ز كِ زض ایي ضاثغِ ایي هقبزیط عجق قَ قيكِ ٍ پلاؾتيک اضؾبل هيیبات تفکيک قيكِ ٍ پلاؾتيک ثِ هطاكع ثبظ

 ( ثب ّن ثطاثط ّؿتٌس.7هحسٍزیت )

، ، ثبظیبات قيكِآٍضی، جوغظطايتي ثِ تطتيت زض هطاكع تَليس ّبی( هحسٍزیت11)(تب  8ّبی )هحسٍزیت

 ثبظیبات پلاؾتيک ّؿتٌس.

 ثبقٌس.هٌفي هيغيط یک ٍ ٍ ( هطتجظ ثب هتغيطّبی تهوين نفط13ٍ ) ( 12ّبی)هحسٍزیت

 

 فازی ریسی برًاهِ 4

 ریاضی فازی هبتٌی بر اعتبار ریسی برًاهِهدل  4-1

فبزُ قسُ اؾت. ثِ ضیبضي ابظی هحسٍزیت قبًؿي هجتٌي ثط اًساظُ اػتجبض اؾت ضیعی ثطًبهِیک هسل  اظ زض ایي هقبلِ

تٌي ضیعی ضیبضي ابظی كبضآهس كِ هجبهِثطًضیعی هحسٍزیت قبًؿي هجتٌي ثط اػتجبض یک ضٍیکطز عَض كلي ثطًبهِ

اػتجبض آى : اضظـ هَضز اًتظبض اظ یک ػسز ابظی ٍ اًساظُ ثِ ػٌَاى هخبل .[37، 36] ثبقس.ثط هفبّين بَی ضیبضي هي

ّوچٌيي تهوين گيطًسُ ضا ببزض  ای پكتيجبًي كٌس ٍػساز ابظی ّوچٌيي هخلخي ٍ شٍشًقِتَاًس اظ اًَاع هرتلفي اظ ا هي

ٍ یک ػسز ابظی هخلخي ثبقس zّبی قبًؿي، حسابو ؾغَح اعويٌبى ضا ثسّس. اگطظز تب ثب هحسٍزیتؾبهي

 ثٌبثطایي: ؛ثبقس 5/0 تط اظ ثعضگ

 

( , , )
p m o

if z z z z     
(14)  

  ( ) ( )2 1 2 1
o m

cr z r r z z        
 

(15)  

  ( ) ( )2 1 2 1
p m

cr z r r z z        
 

(16)  

 

-ثحطاًي ثب ّن هقبیؿِ هيضًٍس كِ ٌّگبهي هقبزیطتط ظهبًي ثِ كبض هي ضاحت ٍ ( هؿتقيوب15) ( 14ٍضاثغِ )

زض جْت هقبثلِ ثب ػسم بغؼيت زض  .[37] قبى كٌس قَز تب هحسٍزیت ّبی قبًؿي ابظی ضا تجسیو ثِ هقبزیط بغؼي
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، پبضاهتطّبی ػسم بغؼيت ثِ نَضت اػساز ابظی هخلخي، هؿتقو تأهيي ؾجعػي ظًجيطُػولکطز اجتوبعطاحي هسل 

 ز.قَاطو هي

 ،[36]ثِ عَض كلي ؾِ هسل ضیبضي ابظی هجتٌي ثط اػتجبض ٍجَز زاضز ثِ ػٌَاى هخبل اضظـ هَضز اًتظبض 

 .[39] هحسٍزیت ّبی قبًؿي ٍاثؿتِ ضیعی ثطًبهِ ٍ [38]هحسٍزیت ّبی قبًؿي  ضیعی ثطًبهِ

ثسٍى ااعایف هحبؾجبت پيچيسُ هسل  تَاى ّبؾت كِ هيَضز اًتظبض یکي اظ ؾبزُ تطیي هسلهسل اضظـ ه

ّبی قبًؿي ٍجَز  ؾغح اعويٌبى ضضبیتوٌسی ٍ هحسٍزیتاهب ّوعهبى ّيچ كٌتطلي ثط ؛ آى ضا ثِ كبض ثطز انلي،

 ًساضز.

اهب  ؛ثبقس ّبی قبًؿي هي هحسٍزیتهٌسی اظ كٌتطل زضجِ ضضبیتّبی قبًؿي ببزض ثِ ضیعی هحسٍزیت ثطًبهِ

كٌس ٍ  ثطای ّط تبثغ ّسف ااعایف پيسا هيّوعهبى پيچيسگي هحبؾجبت ثب اضباِ قسى هحسٍزیت ثِ هسل انلي 

تطی زض ضاثغِ ثب هقساض  ّبی اضباِ قسُ ثِ اعلاػبت ثيفت تؼييي هقبزیط ؾوت ضاؾت هحسٍزیتّوچٌيي جْ

 هٌبؾت تَاثغ ّسف ًيبظ اؾت.

اهب ظهبًي كِ ؾغَح  ؛هحسٍزیت قبًؿي اؾت ضیعی ثطًبهِعی قبًؽ ٍاثؿتِ قجيِ ثِ هسل ضیهسل ثطًبهِ

 .اؾتتط  زاقتِ ثبقس، ایي ضٍـ هٌبؾتتطی  اعويٌبى ثطای تهوين گيطًسُ هحباظِ كبض اّويت ثيف

ّبی قبًؿي اؾتفبزُ ضٍـ اضظـ هَضز اًتظبض ٍ هحسٍزیت زٍ ضیعی ثطًبهِزض ایي هقبلِ تطكيجي اظ هسل ّبی 

هحسٍزیت قبًؿي زض  ضیعی ثطًبهِضٍیکطز  ٍقَز ثطای تَاثغ ّسف اؾتفبزُ هي بضاظ هسل اضظـ هَضز اًتظ قَز.هي

ثطاؾبؼ  گيطز.يق ّؿتٌس، هَضز اؾتفبزُ بطاض هيّبی قبًؿي كِ قبهو پبضاهتطّبی هجْن ٍ ًبزبهسل هحسٍزیت

 ِ نَضت ظیط اطهَلِ قسُ اؾت:ضیبضي ابظی هجتٌي ثط اػتجبض ث ضیعی ثطًبهِتَضيحبتي كِ هغطح قس 
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(17)  
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km km
k m
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(18)  

 E ( ) (E c )3 ji ai i jk ak k
i k

Max w E c E p x E p y                   (19)  

. .s t        

  , ,ij j j
i

cr u d j         (20)  

  , ,jk j j j
k

cr q d w j        (21)  
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k m

q w k         (22)  
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, ,km kl
m l

w k          (23)  

, ,ij i i i
j

cr u x i 
 
 
 

          
(24)  

, ,jk k k k
j

cr q y k 
 
 
 

          (25)  

  , ,km m m
k

cr w m        
(26)  

  , ,kl l l
k

cr N l     
(27)  

 , , , , ,01i kx y i k 
 

(28)  

, , , , , , , , .0ij jk kl kmu q w i j k l m  
 

(29)  

 

 تبدیل هدل بِ حالت قطعی با استفادُ از رٍش اعتبار 4-2

ل تَاى ثب اؾتفبزُ اظ هسهَضز اًتظبض اػساز ابظی هخلخي هيثب تَجِ ثِ اضظـ  (15) ( 16ٍ) ثط عجق ضٍاثظ

چٌس  ضیعی ػسز نحيح هرتلظ هجتٌي ثط اػتجبض تجسیو ثِ هسل بغؼي ثطًبهِ ضیعی هحسٍزیت قبًؿي ثطًبهِ

 ّساِ ًوَز.
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(30)  

( ) ( ) ( )
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2
pro tpc col tcc src tcs

ij ij jk jk kl kl
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prc tcp

km km
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Min w ei ei u ei ei q ei ei

ei ei w
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( )d ( )d w , ,1 2 2
2 22 1 2 1j i j

jk
k

q w j
j j j j

          (34)  

, ,jk km
k m

q w k         (35)  

, ,km kl
m l

w k          (36)  

( ) ( ) , ,3 2
3 32 1 2 1i i

ij i i i
j

iu x             (37)  

( ) ( ) , ,3 2
4 42 1 2 1k k

jk k k k k
j

q y y k             (38)  

( ) ( ) , ,3 2
5 52 1 2 1m m

km m m
k

w m            (39)  

( ) ( ) , ,3 2
6 62 1 2 1l l

kl l l
k

l          (40)  

 , , , , ,01i kx y i k 
 

(41)  

, , , , , , , , .0ij jk kl kmu q w i j k l m  
 

(42)  

) .ثبقس 5/0ى اضضب قًَس ثبلاتط اظ ؾغح اعويٌب ّبی قبًؿي كِكٌين هحسٍزیتو هياط , , , , , N . )0 5j j i k m l      

 حل رٍش 5

 ذغي ػسز نحيح هرتلظ پبضاهتطیک چٌس ّساِ ضیعی ثطًبهِزؾت آهسُ یک هسل بغؼي هسل ثِ 

(MOLPMILP) ّبی تؼبهلي تبثغ  قَز، یکي اظ ضٍـ لي اؾتفبزُ هيیي هسل اظ ضٍـ تؼبهجْت حو ا ثبقس.هي

ّبی  ثط ذلاف ضٍـ ضٍز.سل ؾِ ّساِ ثِ تک ّساِ ثِ كبض هيكِ جْت تجسیو ه ]40[ ثبقس،هي TH تجوؼي

ّبی كبضا هٌبؾت ضا  كٌس كِ جَاةتضويي هي THضٍـ  قَزّبی ضؼيف كبضا هيِ هٌجط ثِ جَاةكلاؾيک ك

 ثبقس:بظی ثِ عَض ذلانِ ثِ نَضت ظیط هيبهلي اّبی ایي ضٍـ حو تؼپيسا كٌس.گبم

 قبى.  گبم اٍل: اؾتفبزُ اظ اضظـ هَضز اًتظبض پبضاهتطّبی هجْن ٍ تجسیو آى اظ تَاثغ ّسف ابظی ثِ هقبزیط بغؼي       

)ّبی قبًؿي هبًٌساعويٌبى ببثو بجَل ثطای هحسٍزیت گبم زٍم: تؼييي حسابو ؾغح        , , , , , N )mj j i k l
     

 كٌس. قبى تجسیو هيّبی قبًؿي ضا ثِ هقبزیط بغؼيیتكِ هحسٍز (15) ( 16ٍٍ اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ )

)آلگبم ؾَم: هكرم كطزى جَاة ایسُ        )PIS  آل هٌفيٍجَاة ایسُ هخجت ( )NIS  ثطای ّط یک

 آل آلفبی هخجت ٍ هقبزیط تَاثغ ّسف هتٌبظط ثب آى هبًٌسایسُ ثطای ثِ زؾت آٍضزى جَاة ّبی اظ تَاثغ ّسف.
( , ),( , ),( , )1 1 2 2 3 3

PIS PIS PIS PIS PIS PISw x w x w x          ّب ثبیس ثطای ّطیک اظ  آى هسل بغؼي هتٌبظط ثب

س ثِ نَضت ظیط ترويي ظزُ تَاًهي آل هٌفيّبی ایسُپؽ اظآى جَاة تَاثغ ّسف ثِ نَضت جساگبًِ حو قَز ٍ

قَز.
 

( ), ( ), ( )1 1 2 2 2 1 3 3 2
NIS PIS NIS PIS NIS PISw w x w w x w w x             

 تؼييي یک تبثغ ػضَیت ذغي ثطای ّط یک اظ تَاثغ ّسف: بم چْبضم:گ
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,

( ) ,

,

1 1

1 1

1 1

1 1 1 1

1 1

1

0

NIS

NIS PIS

PIS

w w PIS NIS

w w

NIS

if w w

x if w w w

ifw w



 



 






 



  





 
  

   
 

  

    

(43)  

,

( ) ,

,

2 2

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2

1

0

NIS

NIS PIS

PIS

w w PIS NIS

w w

NIS

if w w

x if w w w

ifw w



 



 






 



  





 
  

   
 

  

 

(44)  

,

( ) ,

,

3 3

3 3

3 3

3 3 3 3

3 3

1

0

NIS

NIS PIS

PIS

w w PIS NIS

w w

NIS

if w w

x if w w w

ifw w



 



 






 



  





 
  

   
 

  

 

 

(45)  

( )k x ًكبى زٌّسُ زضجِ ضضبیت اظ تبثغ ّسفkthثبقس هي 

كدِ هدسل آى ثدِ    اؾدت   THتجسیو هسل بغؼي هتٌبظطؾِ ّساِ ثِ تک ّساِ ثدب اؾدتفبزُ اظ تدبثغ تجوؼدي      گبم پٌجن:

 ثبقس:نَضت ظیط هي

( ) ( )0
1

1
k

k k

k

Max x    


         (46)  

. . ( ), ,..., ,ks t x k k  0 1      (47)  
( )x F x     

(48)  

 , , , ,..., .k k   0 01 1
 

(49)  

)جبیي كِ  )F x0ّبی هتٌبظط ثب هسل بغؼي ٍهٌغقِ ببثو بجَل كِ قبهو هحسٍزیتزٌّسُ ًكبى ًُكبى زٌّس

 ٍ ضطیت ججطاىkthيت تبثغزٌّسُ اّوًكبىkٍثبقس ثِ ػلاٍُ هٌسی تَاثغ ّسف هيتطیي ؾغح ضضبیتكن

تط ٍ هجوَع ٍظًي ثط اؾبؼ  جؿتجَی ٍابؼي هقبزیط هتؼبزل ثيي ػوليبت كنثطای  TH، ثِ ػلاٍُ تبثغ تجوؼي اؾت

 .ثبقس هي  [40 ]هقبزیط

 ( ثط اؾبؼ اٍلَیت تهوين گيطًسُ.هقساض ضطیت ججطاى )( ٍ kتؼييي اّويت اّساف ابظی ) گبم قكن:

زؾت آهسُ ضاضي ثبقس ؾپؽ تَبف ٍ اًتربة جَاة كًٌَي ثِ ػٌَاى ثِ یاگط تهوين گيطًسُ اظ جَاة كبضا

 گيطًسُ ثبیس ثب تغييطّبی كبضا جسیس تهويننَضت ثطای جؿتجَی جَاةزض غيط ایياؾت تهوين ًْبیي 

)پبضاهتطّبی , , , , , N , , )j j i k m l k       ثبظ  2قسُ ٍ ثِ ضٍظ قسُ ثِ هطحلِ ًظطّبی تجسیسثط اؾبؼ اٍلَیت

 گطزز.
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 ٍ ًتایج  هطالعِ هَردی 6

ػولکطز ضیعی ابظی هجتٌي ثط اػتجبض ٍ ضٍـ حو تؼبهلي ثطای عطاحي هسل جْت ًكبى زازى كبضایي هسل ثطًبهِ

تَليسی ًَقبثِ  هَضز هغبلؼِ یک قطكت قسُ اؾت. اضایِهغبلؼِ هَضزی نٌؼتي یک  ،ؾجع تبهيي ظًجيطُاجتوبػي 

جْت ترويي پبضاهتطّبی هَضز ًيبظ گطٍّي اظ هترههبى ٍ هسیطاى قطكت ثطای  ثبقس.هيزض اؾتبى ابضؼ 

ی وغ قسًس كِ ثطآٍضز ًيبظّبی تقبضبهكرم كطزى اػساز ابظی هخلخي ثط اؾبؼ اعلاػبت ٍ زاًف ذَز زٍض ّن ج

زض حبل حبضط  آٍضزُ قسُ اؾت. 1طیبى ٍ زضنس ثبظگكت هحهَلات اؾتفبزُ قسُ تَؾظ هكتطیبى زض جسٍل هكت

هطكع زیگط زض ًظط  7یس تَليسی ثبقس ٍ جْت تأؾيؽ هطاكع جس كت زاضای یک هطكع تَليسی اؼبل هيقط

ز حَازث ایجبز قسُ زض تؼساز قغو ایجبز قسُ ٍ تؼسا ،ظطايت ،لاػبت هطثَط ثِ ّعیٌِ حبثتكِ توبهي اع گيطز هي

ّبی حبثت هطكع تَليسی یس هَضز تَجِ بطاض گيطز كِ ّعیٌِایي ًکتِ ثب قسُ اؾت، شكط 2هطاكع تَليسی زض جسٍل 

هطكع ثبظیبات قيكِ ٍ پلاؾتيک زض  4 آٍضی،هطكع جوغ 8هؼکَؼ زض قجکِ  اؼبل نفط زض ًظط گطاتِ قسُ اؾت.

ّوچٌيي ثِ ػلت هحسٍزیت نفحبت ثقيِ  ٍضزُ قسُ اؾت،آ 3ًظط گطاتِ قسُ اؾت كِ اعلاػبت زض جسٍل 

جْت ًكبى زازى ػولکطز هسل ضیبضي ابظی  ذَاّس قس. اضایِجساٍل آٍضزُ ًكسُ اؾت ٍ زض نَضت زضذَاؾت 

 كسگصاضی ٍ حو قسُ اؾت. GAMSهجتٌي ثط اػتجبض ٍ اجطای ضٍـ حو تؼبهلي ثِ ٍؾيلِ ًطم ااعاض 

dتقبضبی هكتطیبى  .1جدٍل
j

wٍ زضنس ثبظگكت هحهَلات اؾتفبزُ قسُ  
j

 

 هٌغقِ هكتطیبى تقبضب )ّعاض( زضنسثبظگكت هحهَلات اؾتفبزُ قسُ

  (85/0ٍ75/0ٍ65/0)  ( 292ٍ254ٍ234  ايطٍظآثبز (

  (85/0ٍ75/0ٍ65/0)  ( 390ٍ330ٍ295  ؾپيساى                           (

  (85/0ٍ75/0ٍ65/0)  ( 138ٍ124ٍ112  اؾتْجبى (

  (75/0ٍ65/0ٍ55/0)  ( 127ٍ110ٍ98  اضؾٌجبى (

  (90/0ٍ80/0ٍ70/0)  ( 110ٍ93ٍ84  كَاض (

  (85/0ٍ75/0ٍ65/0)  ( 131ٍ118ٍ100  آثبزُ (

  (90/0ٍ80/0ٍ70/0)  ( 270ٍ240ٍ215  جْطم (
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fّعیٌِ حبثت. 2جدٍل
i

c، تؼساز قغو ایجبز قسiُ، ظطايت ji
p، تؼساز حَازث ایجبز قسُ زض هطاكع تَليسی

ai 

 هطاكع تَليسی ّعیٌِ حبثت)هيليَى ضیبل( ظطايت )ّعاض( تؼساز قغو ایجبز قسُ)ًفط( تؼساز حَازث ایجبز قسُ

(5ٍ4ٍ3)  (105ٍ95ٍ85)  (210ٍ200ٍ190)  ( 15300ٍ14500ٍ13300  ايطٍظآثبز (

(6ٍ4ٍ2)  (105ٍ95ٍ85)  (210ٍ200ٍ190)  (15400ٍ14700ٍ13500)  ؾپيساى 

(5ٍ4ٍ3)  (110ٍ100ٍ90)  (220ٍ210ٍ200)  (15500ٍ14800ٍ13600)  كَاض 

(5ٍ4ٍ3)  (85ٍ80ٍ75)  (195ٍ180ٍ165)  (15400ٍ14700ٍ13500)  اؾتْجبى 

(6ٍ4ٍ2)  (105ٍ95ٍ85)  (210ٍ200ٍ190)  (15000ٍ14000ٍ13000)  اضؾٌجبى 

(6ٍ4ٍ2)  (105ٍ95ٍ85)  (210ٍ200ٍ190)  (15400ٍ14700ٍ13600)  آثبزُ 

(5ٍ4ٍ3)  (85ٍ80ٍ75)  (195ٍ180ٍ165)  (15200ٍ14200ٍ13400)  جْطم 

(6ٍ4ٍ2)  (85ٍ80ٍ75)  (210ٍ190ٍ170)  (0ٍ0ٍ0)  قيطاظ 

 

gّعیٌِ حبثت. 3جدٍل
kظطايت ،kُتؼساز قغو ایجبز قس ،c jk

p، تؼساز حَازث ایجبز قسُ زض هطاكع تَليسی
ak 

تؼساز حَازث ایجبز قسُ 

 )ًفط(

تؼساز قغو ایجبز قسُ 

 )ًفط(
 آٍضی جوغهطاكع ّعیٌِ حبثت)هيليَى ضیبل( ظطايت )ّعاض(

(4ٍ3ٍ2)  (19ٍ18ٍ17)  (250ٍ245ٍ240)  (1780ٍ1740ٍ1700)  ايطٍظآثبز 

(4ٍ3ٍ2)  (19ٍ18ٍ17)  (250ٍ245ٍ240)  (1830ٍ1790ٍ1750)  ؾپيساى 

(4ٍ3ٍ2)  (22ٍ20ٍ18)  (260ٍ255ٍ250)  (1780ٍ1740ٍ1700)  اؾتْجبى 

(3ٍ2ٍ1)  (17ٍ16ٍ15)  (230ٍ225ٍ220)  (1740ٍ1720ٍ1680)  اضؾٌجبى 

(4ٍ3ٍ2)  (18ٍ17ٍ16)  (240ٍ235ٍ230)  (1880ٍ1830ٍ1780)  كَاض 

(3ٍ2ٍ1)  (13ٍ12ٍ11)  (220ٍ210ٍ205)  (1860ٍ1810ٍ1760)  آثبزُ 

(3ٍ2ٍ1)  (15ٍ14ٍ13)  (220ٍ215ٍ210)  (1780ٍ1750ٍ1720)  جْطم 

(4ٍ3ٍ2)  (18ٍ17ٍ16)  (235ٍ230ٍ225)  (1810ٍ1770ٍ1730)  قيطاظ 

 

 ذلانِ ًتبیج حو هسل. 4جدٍل

( , , , , , N )j j i k m l      55/  70/  80/  90/  1 

W PIS1  00/15539190  00/15018690  00/14659750  00/14319080  00/13979140  

W NIS1  25529100 00/25981380  00/26281670  00/26581960  00/26882250  

W PIS2  6/100161  40/96755  60/94484  20/92217  00/89974  

W NIS2  6/383279  4/389641  60/393874  80/398079  00/402285  

W PIS3  
00/592  536 501 501 501 

W NIS3  
75/1379  75/1379  75/1379  75/1379  75/1379  

W1  00/22760470  20881460 20856510 21117660 21359030 

W2  350380 53/336878  73/330163  54/332991  51/335824  

W3  
75/1228  75/1227  75/1192  75/1192  75/1192  
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)ضطیت ججطاى  )، 4/0 ط گطاتِ قسُ اؾت.زض ًظ 

 گیری ٍ پیشٌْادّاًتیجِ 7

سم اعويٌبى یک هسل تطكيجي ؾجع تحت قطایظ ػ تبهيي ظًجيطُهقبلِ جْت عطاحي هسل ػولکطز اجتوبػي  زض ایي

، ظیؿت هحيغي ٍ ّبی ابتهبزیسل پيكٌْبز قسُ جٌجِه قسُ اؾت. اضایِضیعی ضیبضي ابظی هجتٌي ثط اػتجبض ثطًبهِ

( ثَزُ ٍ زض ضاهتطّبی ایي هسل هجْن )ًبزبيقپبتط  ثيف گيطز.ؾجع ضا ثب ّن زض ًظط هي تبهيي ظًجيطُػولکطز اجتوبػي 

جي اظ اضظـ هَضز كِ تطكي زّس اضایِ هي هَاجِْ ثب ایي چبلف هسل پيكٌْبزی یک ضٍیکطز تطكيجي هجتٌي ثط اػتجبض

هَاجِْ ثبتَاثغ ّسف ، ّوچٌيي هسل پيكٌْبز قسُ زض ضیعی هحسٍزیت قبًؿي اؾت ی ثطًبهِّباًتظبض ٍ ضٍیکطز

ضیعی هحسٍزیت قبًؿي جْت كٌتطل ؾغَح ضٍیکطز ثطًبهِ كٌس. ظـ هَضز اًتظبض اؾتفبزُ هياظ اض هجْن )ًبزبيق(

حو هسل ثطای ضٍـ حو ابظی تؼبهلي  س.كٌ ّبی هجْن )ًبزبيق( اؾتفبزُ هي یتهٌسی هحسٍزاعويٌبى اظ ضضبیت

جْت ًكبى زازى  یک ًوًَِ نٌؼتي ًيع ز.قَ ض ثطزُ هيػسز نحيح هرتلظ ؾِ ّساِ ثِ كب ضیعی ثطًبهِبغؼي قسُ 

تَاى  جْت تحقيقبت آیٌسُ هي قسُ اؾت. اضایِببثليت اجطایي هسل پيكٌْبزی ٍ ّوچٌيي ضٍیکطز حو تؼبهلي 

تَاى تطكيجي اظ اثعاضّبی  زض ًظط گطات كِ زض ایي ضاثغِ هي پبضاهتطّبیي ثب هبّيت ػسم اعويٌبى ٍ پَیبیي آى

ی ثب ا ى ثِ حبلت چٌس كبلایي ٍ چٌس زٍضُتَا تَؾؼِ هسل هي ثطایّوچٌيي  ،ؾبظی اؾتفبزُ كطزِ ٍ قجي ؾبظی ثْيٌِ

ّبی  ؾيسى ؾطیغ ثِ جَاة هسل زض اًساظُّبی حو اطااثتکبضی جْت ض ضٍـثِ تَاى  ّن پطزاذت ٍ زض ًْبیت هي

 ز.كطثعضگ اقبضُ 

 هٌابع
كيفيدت هحهدَلات ثبظگكدتي ثدب     (. عطاحي قجکِ لجؿتيک هؼکَؼ یکپبضچِ ثب ضزض ًظط گطاتي 1394غبلت لَ، ؼ. ) م.، تبضخ،  [16] 

 .93-106، 49، ًتيک . ًكطیِ ترههي هٌْسؾي نٌبیغاؾتفبزُ اظ الگَضیتن غ

ؾجع پتطٍقيوي ّبی ػؿدلَیِ ثدب    تبهيي ظًجيطُضٍقي ثِ هٌظَض اضظیبثي ػولکطز  اضایِ(. 1395) م. ،ّبقوي ا. ، هحوَزیبى، ع.، آشض،  [17] 
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