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 1398اردیبهشت  8مقاله:  ديرس

 1399تير  21مقاله: رشیپذ

 

 چکيده 

 و معيارهچند گيری تصميم های تکنيک از تركيبي از استفاده با گيری تصميم واحدهای كامل بندی رتبه مقاله این از هدف

 گيری تصميم های روش توسط ها گزینه بندی رتبه در را مهمي نقش اه وزن كه يآنجای از. هاست داده پوششي تحليل

 قابليت از منظور همين به  هستند، ضعف دارای دهي وزن های روش از استفاده در ها روش این اكثر و كنند مي ایفا معيارهچند

 در ها وزن مشترک مجموعه از دهاستفا با حاضر مقاله در بنابراین. شود مي استفاده ها وزن یافتن در ها داده پوششي تحليل

 .پردازیم مي ها گزینه كامل بندی  رتبه به ویکور روش با سپس و یافته را معيارها وزن ها، داده پوششي تحليل

 
 . ویکور روش، ها وزن مشترک مجموعه ،ها داده پوششي تحليل ،چندمعياره گيری تصميم :كلمات كليدي   

 

 مقدمه ۱

                     هاادف ارایااه شااود. باار ایاان اسااا ،      یااا و اساات بااه دو  ااورت شااا     گيااری ممکاان  معيااار در تصااميم  

MADM 1)گيری چندشا صاه   به دو دسته تصميم معياره گيری چند مسایل تصميم
   گياری چندهدفاه   ( و تصاميم  

(2 MODM  ) در حالت  شوند. تقسيم ميMADM واهاد باا   گيرناده ماي   كار داریم كه تصاميم با مسایلي سرو  

 .[1]   بندی كند ها را رتبه از بين چندین گزینه یکي را انتخاب ویا گزینه ،توجه به عوامل چندگانه

هاای   در روش شاوند.  تقسايم ماي   و غيرتعاملي)غيرجبراني( به دو دسته تعاملي)جبراني( MADMهای  روش

تخاب مهام هساتند. باه بياان     ها به تنهایي در ان غيرتعاملي هر شا  ، مستقل از دیگری است و هر كدام از شا  

نقطه ضعف در یک شا  ، توسط مزیات در شاا      ها مجاز نيست و ها، مبادله بين شا   دیگر در این روش

هاای دیگار را    تواناد نقااض ضاعف شاا       های تعاملي، قوت یک شا   مي اما در روش شود. دیگر جبران نمي

                                                           
 دار مکاتباتعهده* 

 Be_daneshian@yahoo.com آدر  الکترونيکي:
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توان به  ها، مي ازجمله این روش خاب گزینه برتر است.عامل ا لي انت ها، ها وزن كل شا   بپوشاند. در این روش

 اشاره نمود. رروش سودمند ویکو

هاا   های سنجش كارایي است كه برای ارزیابي عملکرد سازمان ( یکي از روشDEAها ) تحليل پوششي داده

[ ابادا   2] 1978این تکنيک اولين بار توسط چاارنز و همکااران در ساال     رود. كار مي هب گيری و واحدهای تصميم

گياری را نسابت باه ساایر واحادها در بهتارین        ها هر واحد تصاميم  های معمول تحليل پوششي داده در مدل گردید.

 هاا  در این مدل كنيم. ها حل مي ها و  روجي ها برای ورودی شرایط قرار داده و مدل را برای رسيدن به بهترین وزن

های (ستند. به عبارت دیگر ورودی) روجيوت معمولا یکسان نيهای متفا دست آمده در ارزیابي واحد ههای ب وزن

تواناد باشاد. بارای رفاع ایان       يبيناناه نما   های متفاوت دارند و این واقع رزشا یکسان در ارزیابي واحدهای مختلف،

كارگيری این روش ارزیابي عملکرد واحادهای   هبا ب كنيم. استفاده مي (CSW) های مشترک از روش وزن مشکل

)ویژگي مهم مجموعه مشاترک  های یکسان های یکسان برای ورودی) روجي( دليل داشتن ارزش هيری بگ تصميم

بنادی   تاوان بارای رتباه     صوص از ایان روش ماي   هب تر واهد شد. در ارزیابي واحدهای متفاوت، منصفانه وزن ها(

 گيری نيز استفاده كرد. واحدهای تصميم

های منفي و یا مثبات   گيری در نظر گرفته و معيارها را براسا  جنبه ها را واحدهای تصميم مقاله گزینه در این 

باه هار واحاد، ورودی    كنيم. اگر معيار با جنبه منفاي نداشاته باشايم،     عنوان ورودی و  روجي فرض مي ترتيب به به

شادن  بعد از مشاخ    .گيریم واحدها در نظر مي های  روجيهمه معيارها را و سپس داده واحد را ا تصاص برابر 

و بااا  آوریاام دساات مااي هباا DEAدر  CSWرا بااا اسااتفاده از  (هااا معيااارهااا ) واحاادهااا، وزن  هاا و روجااي  ورودی

 كنيم. بندی مي طور كامل رتبه هها راب ، گزینه1ویکوركارگيری روش  هب

 

 پيشينه تحقيق۲

ورت گرفتاه  های گوناگون  ا  در زمينه MADMو DEA های  های مختلفي با استفاده از روش تاكنون پژوهش 

در  2وانا  و لاو   شاود.  دارند، اشاره ماي مقاله كه ارتباض محتوایي با موضو   تحقيقاتازاست كه در ادامه به بر ي 

(TOPSISتاپسيس  روش[ 3]  2006سال 
گياری   مورد استفاده قرار دادند. آنها دو واحاد تصاميم   DEAرا در  (3

ی كاارایي در بهتارین و بادترین حالات ممکان بارای هماه        گيار  منظاور انادازه   باه  را لآ ایاده  پااد ل و آ مجازی ایده

و  بيناناه  دو مادل جدیاد از دیادگاه  اوش     گيری معرفي كردند. سپس با استفاده از این واحادها،  واحدهای تصميم

بنادی   روش سکساتون جهات رتباه    ا الا   باه   [4]2010در ساال   حيوه داودی و همکاران پيشنهاد كردند.بينانه بد

چند روش برای [ 5] 2012ساعتي و همکاران در سال  د.ها پردا تن نده در تحليل پوششي دادهگير صميمواحدهای ت

 2009اميرتيموری و همکاران در ساال  ارایه كردند. DEAدر  CSWگيری به كمک  های تصميم بندی واحد رتبه

رویکارد  [ 7] 2011ل در ساا  4و همکااران  لين بندی كردند. رتبه CSWگيری را با استفاده از  واحدهای تصميم [6]

                                                           
1
 Vikor 

2
 Wang & Luo 

3
 Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution 

4
 Lin et.al 
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DEA/AHP زاده لطفاي و   حسين كار بردند. ههای محلي چين ب یکپارچه را برای ارزیابي عملکرد اقتصادی دولت

زوجاي    ماتریس مقایساه  اول یکای پيشنهاد كردند كه در مرحله  روش دو مرحلهیک [ 8]2012در سال  همکاران

 انجاام  ریزی آرمااني  كمک برنامه بندی به رتبهیک ، بعدرحله و در م هشد گيرنده سا ته  برای هر زوج واحد تصميم

منظار  ل و از دو آ ایاده پااد  ل و آ ایاده  هایباا در نظار گارفتن واحاد     [9] 2013درساال   1همکااران ساان و   .شود مي

بندی كامل ارایه كرده و  احت آن را باا بررساي دو مثاال عاددی       وضع، دو روش متفاوت با رتبهوضع و بد  وش

هاای متاداول قابال حال      اما به كمک روش ،رسد هر چند كه روش پيشنهادی آنان غير طي به نظر مي؛ نشان دادند

ل بااه عنااوان یااک معيااار باارای واحاادهای آ واحااد ایااده معرفاايبااا [ 10] 2014در سااال  2همکااارانپایااان و  .اساات

در  همکااران نژاد و  ریبرزگ .ارایه دادندCSW مد و ارایه تفسير هندسي، یک مدل برای یافتن آگيری كار تصميم

 پااد  ل وآ بار اساا  نقااض ایاده    را  DEAگياری در   بندی واحادهای تصاميم   یک روش برای رتبه[ 11]2014سال 

گياری را باا    عملکرد یاک واحاد تصاميم    ها با معرفي یک مدل، بر این، آن علاوه پيشنهاد كردند. PPSل در آ ایده

به ارزیابي  CSWو   DEAبا استفاده از[ 12]  2015در سال  3و همکاران رویز محاسبه كردند. CSWاستفاده از 

یاک روش جدیاد بارای ارزیاابي      [13]2017در ساال   4منساوليس و همکااران   گياری پردا تناد.   واحدهای تصميم

 پيشنهاد كردند. CSWوTOPSISبا استفاده از دو رویکرد  DEAگيری در واحدهای تصميم

 

 نيازها پيش 3

 كارایي 3-۱

واحاد   هار شاود. در حاالتي كاه     رت نسبت  روجي بر ورودی تعریاف ماي  گيری به  و تصميم كارایي یک واحد

 :كارایي به  ورت ،دكن ای توليد چندین  روجي مصرف ميبر گيری چندین ورودی را تصميم

(1)                                                                                                                 
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)شاااود كاااه در ایااان رابطاااه  تعریاااف ماااي ,..., )je j n1  كاااارایي
jDMU ،( ,... )rjY r s1  روجاااي r ،ام

( ,... )ijX i m1  ورودیi  ،ام( ,... )rU r s1  وزن  روجيr ام و( ,... )iV i m1  وزن ورودیi باشد. ام مي 

 

 VIKORروش  3-۲

در  ایان روش را ارایاه و  1998زنا  در ساال    و چاپریکووی گيری چندشا صه است كه ویکور یک روش تصميم

گياری چنادمعياره    ریازی تاوافقي مساایل تصاميم     برناماه  این روش كه مبتني بر آن را توسعه دادند. 2004 های  سال

گيرناده   در شارایطي كاه فارد تصاميم     دهد. اسازگار را مورد ارزیابي قرار ميي با معيارهای نامتناسب و ناست مسایل

                                                           
1
 Sun et.al 

2
 Payan et.al 

3
 Ruiz et.al 

4
 Mansolis et.al 
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تواناد باه عناوان     ایان روش ماي   ،ه در زمان شرو  و طراحاي آن نباشاد  لاهای یک مس قادر به شناسایي و بيان برتری

 .]14[گيری مطر  شود ابزاری موثر برای تصميم

 VIKORمراحل روش 

مراحل انتخاب بهترین گزیناه باا اساتفاده از     گزینه باشد. mو شا  n دارای  MADMله أنيد یک مسفرض ك 

 این روش چنين است.

  ورت زیر به تشکيل ماتریس تصميم -۱مرحله 

... 
 
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x x

X

x x

11 1

1

 

كه در آن
ijx  عملکرد گزینهiام,..., )( i m1 شا   ه با در رابطj ام,... )( j n1 است. 

 كردن ماتریس تصميم نرمال -۲مرحله 

مااتریس   شاود.  اساتفاده ماي   Xتصاميم  ساازی مااتریس    رای نرماال با  2كاردن معيارهاا از نارم    بعاد   بيمنظور  به      

 شده در این مرحله چنين است: نرمال
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 دهي معيارها وزن -3مرحله 

ار وزن كاه توساط یکاي از    فارض كنياد ایان بارد     .دآیا  دسات ماي   هبردار وزن ب ،معيارهاضرایب با توجه به اهميت 

 چنين باشد: ،دست آمده هدهي ب های وزن روش

 , ,.. nW w w w 1 2 
 ل هر معيارآ ل و پادایدهآ ایده -4مرحله 

jfرا با نماد امjل معيارآ ایده   معيار نمایش داده و برایjترتياب چناين    را باه  آن هاای مثبات و منفاي    باا جنباه   ام

 كنيم: تعریف مي

(3)                                                                                                          max , minj i ij j i ijf f f f   

jfبا نمادرا   امjل معيار آ ایدههمچنين پاد   معيارنمایش داده و برایjترتيب  را به آن های مثبت و منفي با جنبه ام

 كنيم: چنين تعریف مي

(4)                                                                                        min , maxj i ij j i ijf f f f   

 گزینهتاسف هرمحاسبه مقدار سودمندی و  -5مرحله 
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 :كنيم ميتعریف نمایش داده و چنين  iR و iSام را به ترتيب با نمادهایiسف گزینهأمقدار سودمندی وت

(5)                                                                         
1

, max
n

j ij j ij

i j i i j

j j j j j

f f f f
S w R w

f f f f

 

   


   
   

   
 

در آن كه
jwوزن معيارjاست.  ام 

 VIKORمحاسبه شا   -6مرحله

 :كنيم يتعریف م نمایش داده و چنين iQرا با نماد امiشا   ویکور متناظر گزینه

(6)                                                                                             
 

( )i i
i

S S R R
Q v v

S S R R

 
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    
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 :آندر كه 

min , max , min , maxi i i iS S S S R R R R       

 5/0ود. در  ورت توافق بالا مقدار آن بيش از ش گروه تصميم گيرنده انتخاب مي فقبا توجه به ميزان توا vپارامتر

 واهاد   5/0ودر  ورت توافق پاایين مقادار آن كمتار از     5/0و در  ورت توافق با اكثریت آرا مقدار آن مساوی 

 بود.

 ها گزینه بندی هرتب -7مرحله 

) در ساه گاروه    هاا  گزینه ،هاiQها و iRها، iSبا توجه به مقادیر  , , )S R Q  تار مرتاب    تار باه بازر     از كوچاک

برتار شانا ته     شود كه در هر سه گروه به عنوان گزینه ای به عنوان گزینه برتر انتخاب مي در نهایت گزینه شوند. مي

شاود كاه بتواناد دو شارض زیار را       عنوان گزینه برتر انتخاب مي ای به گزینهQلازم به ذكر است كه در گروه  شود.

 ارضا كند:

) -۱شرط ) ( )Q A Q A
m

 


2 1

1
1

به ترتيب اولين و دومين گزینه برتر در گروه A2و A1های گزینهكه در آن  

Q .هستند 

 .به عنوان رتبه برتر شنا ته شودRو S های باید حداقل در یکي از گروه A1گزینه  -۲شرط

های برتر انتخاب  عنوان گزینه به A1،A2،...،kA ورت ها به گزینهاز ای  كه شرض اول برقرار نباشد، مجموعه زماني

)با توجه به رابطه  kبيشترین مقدارطوری كه  به شوند مي ) ( )kQ A Q A
m

 


1

1
1

كاه   زمااني گاردد؛ و   محاسبه مي 

 شوند. های برتر انتخاب مي به عنوان گزینهA1وA2 دو گزینه ،شرض دوم برقرار نباشد

 

 ها تحليل پوششي داده 3-3

هاا   داده (DEA)های مناسب و كارامد است. ایان روش باه عناوان یاک روش     ها یکي از ابزار حليل پوششي دادهت

DMU)شود. چون در ایان روش بارای تحليال     استفاده مي
 1

تری باه منظاور محاسابه كاارایي واحادهای      پاارام نا (

دهاد،   را پوشاش ماي   هاا(  یک تابع كه مجموعه مشاهدات )دادهگيرنده از  های تصميمگيرنده عملکرد واحد تصميم

                                                           
1 Decision Making Units 
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هاای   پارامتری در ارزیابي كارایي واحدهای  اند. بر لاف روش ها ناميده ، آن را تحليل پوششي دادهكند استفاده مي

یاان تااابع، بااه طااور ضاامني در هااا نيااازی بااه تااابع توليااد نداشااته و  ااواص ا  لياال پوششااي دادهبي، تحتحاات ارزیااا

 شود. ریزی ریاضي گنجانده مي های یک مدل برنامه محدودیت

های دیگر، موجب شده اساتفاده از ایان    ها و پيچيدگي روش های تحليل پوششي داده تنو  وسيع و سادگي تکنيک

ک باه لحاات تراوری نياز رشاد      باشد. همين امر سبب شده است كه این تکنيا  علم با سرعت بسياری رو به گسترش

 های فعال در علم تحقيق در عمليات تبدیل گردد.  ای داشته باشد و به یکي از شا ه فزاینده

 CCR، كوپر و رودرز بر اسا  تعریف كارایي، مدل مضربي چارنز
 را به شکل ذیل تعریف كردند  1

(7)                                                                                              

max

.

, ,...

, , ,

s

p rp rp

r

m

ip ip

i

s m

rp rj ip ij

r i

rp ip

e u y

s t v x

u y v x j n

u v i r





 





  

 





 

1

1

1 1

1

0 1

0

 

تار از   بزر ruو ivهای وزنو متغير[ 15]ز انجام شدز،كوپر و رودنارچتوسط  1979در سال CCRا لا  روش 

ساله از حالات  طاي   ها مساوی  فر نشوند. برای این كه م شدند تا در نامساوی فوق دیگر وزن  فر در نظر گرفته

 گرفتند. ارشميدسي مثبت تر یا مساوی یک عدد غير ها را بزر   ارج نشود، وزن

بااارای هااار واحاااد 
jDMU،( ,... )rjy r s1  روجاااي r،ام ( ,... )ijx i m1  ورودیi ،ام( ,... )ru r s1  وزن

)ام وr روجي  ,... )iv i m1  وزن ورودیi باشد. ام مي 

 ها مجموعه مشترك وزن 3-4

در سن و پترسان  رای بود كه اند ترین مساله های كارا كه دارای كارایي یکساني بودند مهمبندی واحد تحليل و رتبه

هاای   نارساایي در بعضاي از ماوارد روش   دليال   كاه باه   .[16] را ارایه كردندAP روش آن را بررسي و  ،1993سال 

 [17]محرابيان و عليرضاایي   های كارا توسط جهانشاهلو،بندی واحد ه شد. دو روش دیگر نيز برای رتبهدیگری ارای

بنادی، بار مبناای     هاای رتباه   ه دیگاری از روش ارایه شاد. دسات   [5]تر توسط ساعتي و همکاران  سپس روش كامل و

های ورودی و  روجي، كران بالا و پاایين را طاوری در نظار بگياریم      باشد. اگر برای وزن ها مي محدودكردن وزن

 CSWهاا   یاک نزدیاک شاود، مجموعاه مشاترک وزن      تارین مقادار و نهایتاا باه عادد      كه تغييرات وزن ها با كام 

(Common set of weights ) ها، ابتدا  های یافتن مجموعه مشترک وزن آید. در بسياری از روش ت ميدس هب

كنايم.   ها را پيادا ماي   كنيم و سپس مجموعه مشترک وزن های ورودی و  روجي  را پيدا مي نكران بالا و پایين وز

ای تارین وزن  و كاران پاایين را باا حاذف ورودی ها       كردن و حذف بيشها كران بالا را با گرد روشدر بعضي از 

 [.18] آورند دست مي هترین وزن ب  فر و گرد كردن كوچک

 

                                                           
1 Cooper, Charnes,and Rhodes(CCR) 
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 يروش پيشنهاد 4

گياری چناد    تصاميم گياری باا كماک     های تصاميم  بندی كامل واحد روش جدید رتبهدر این بخش به معرفي یک 

ر هاا د  طاور كاه قابلا اشااره شاد، وزن      پاردازیم. هماان   ها مي مجموعه مشترک وزنو  ها تحليل پوششي داده ،معياره

هاایي هساتند. یکاي از     ضاعف هاا دارای   كنناد و اكثار آن   نقاش كليادی را ایفاا ماي    MADM تعااملي   های روش

هاا   جا گزینه مي باشد. در اینDEAها استفاده كرد،  برطرف كردن این ضعفبرای توان از آن  هایي كه مي تکنيک

عناوان ورودی و   ترتياب باه   و یا مثبت بههای منفي  ها را براسا  جنبه گيری در نظر گرفته و آن را واحدهای تصميم

و داده واحاد را ا تصااص   برابر به هر واحد، ورودی كنيم. اگر معيار با جنبه منفي نداشته باشيم،   روجي فرض مي

هاا، وزن   هاا و روجاي   بعد از مشاخ  شادن ورودی   .گيریم واحدها در نظر مي های  روجيهمه معيارها را سپس 

در باين   VIKORجاایي كاه    از آن .[5] آوریام  دسات ماي   هبا  DEAدر  CSWاستفاده از را با  (ها معيارها ) واحد

، لاذا باا   (TOPSISروش ویاژه در مقایساه باا     هشود )ب روش برتری شنا ته مي MADMهای شنا ته شده  روش

كنيم. مراحال ایان    بندی مي ها را رتبه ، گزینهVIKORكارگيری روش  و با CSWهاتوسط های معيار محاسبه وزن

 طور  لا ه چنين است: روش به

 DEAدرCSW وزن معيارها با استفاده از یافتن  -1مرحله 

p,...,به ازای هر       n1 مدل ،CCR  ورودی محور زیر را بارای
pDMU   در كنايم. در ایان مرحلاه     حال ماي

 آوریم: دست مي ه ورت زیر ب هب CCRا با مدل مرحله اول، وزن و كارایي تمام واحدهای تصميم گيری ر

(8)                                                                                            
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با یافتن
pe كارایي واحد ،pه آید ك دست مي هب ام

ipv ورودی وزنiو ام
rpu  روجي وزن rمتنااظر  ام

pDMU ،

 :شوند حا ل مياز روابط زیر ترتيب  های ورودی و  روجي به های شا   و مجموعه مشترک وزناست 

(9)                                                                                                                   
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های ها با وزن بندی كامل گزینه برای رتبه VIKORوش كارگيری ر به-2مرحله 
iv و

ru. 

 

 مثال    5

 گيریم در نظر مي 1جدول  ورت  هبرا شا    4 گزینه و 41مثال زیر در 

 ها مقادیر شا   .۱جدول

 
 4شا   3شا   2شا   1شا  

DMU1 282 1630 9/176 2/102 

DMU2 8/313 1600 6/196 8/116 

DMU3 5/358 1610 5/217 8/129 

DMU4 6/400 1670 7/239 3/148 

DMU5 2/445 1720 8/263 167 

DMU6 4/508 1740 3/290 8/181 

DMU7 2/586 1790 6/321 4/212 

DMU8 7/728 1840 3/363 5/247 

DMU9 6/895 1900 3/415 4/293 

DMU10 1058 1990 1/478 3/321 

DMU11 1263 2090 7/547 4/372 

DMU12 1480 2190 9/633 8/435 

DMU13 1725 2290 3/730 4/498 

DMU14 1996 2370 6/846 1/596 

DMU15 2296 2460 9/988 5/700 

DMU16 2586 2550 1136 4/809 

DMU17 2918 2640 1301 8/956 

DMU18 3308 2730 1517 8/1110 

DMU19 3801 2820 1731 9/1252 

DMU20 4466 2880 2099 5/1462 

DMU21 5117 2980 2417 1705 

DMU22 784/4 3040 2744 1882 

DMU23 6428 3120 3034 3/2110 

DMU24 7013 3190 3243 2/2518 

DMU25 7723 3230 3395 6/3403 

DMU26 8315 3270 3549 4/3622 

DMU27 8874 3290 3705 6/3855 

DMU28 9459 3270 3849 3/4006 

DMU29 9901 3270 3933 1/4167 

DMU30 10249 3230 4110 3/4344 

DMU31 1053 3180 4246 4/4552 
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DMU32 10792 3140 4402 2/4756 

DMU33 11369 3040 4486 5/5091 

DMU34 11378 2980 4673 6/5353 

DMU35 11456 2911 4798 5662 

DMU36 11560 2833 4990 9/5841 

DMU37 12158 2729 5199 4/6022 

DMU38 12225 2649 5408 6/6251 

DMU39 12445 2577 5580 4/6398 

DMU40 13280 2423 5730 6504 

DMU41 1446 2490 5846 6687 

 مشاهده شود. 2-7. جداول كنيم  ورت زیر محاسبه مي هها را ب نتروپي شانون وزن شا  ا به روش آابتد
 محاسبه مجمو  ستوني .۲جدول

 
 4شا   3شا   2ا   ش 1شا  

DMU1 282 1630 9/176 2/102 

DMU2 8/313 1600 6/196 8/116 

DMU3 5/358 1610 5/217 8/129 

DMU4 6/400 1670 7/239 3/148 

DMU5 2/445 1720 8/263 167 

DMU6 4/508 1740 3/290 8/181 

DMU7 2/586 1790 6/321 4/212 

DMU8 7/728 1840 3/363 5/247 

DMU9 6/895 1900 3/415 4/293 

DMU10 1058 1990 1/478 3/321 

DMU11 1263 2090 7/547 4/372 

DMU12 1480 2190 9/633 8/435 

DMU13 1725 2290 3/730 4/498 

DMU14 1996 2370 6/846 1/596 

DMU15 2296 2460 9/988 5/700 

DMU16 2586 2550 1136 4/809 

DMU17 2918 2640 1301 8/956 

DMU18 3308 2730 1517 8/1110 

DMU19 3801 2820 1731 9/1252 

DMU20 4466 2880 2099 5/1462 

DMU21 5117 2980 2417 1705 

DMU22 4/784 3040 2744 1882 

DMU23 6428 3120 3034 3/2110 

DMU24 7013 3190 3243 2/2518 

DMU25 7723 3230 3395 6/3403 
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DMU26 8315 3270 3549 4/3622 

DMU27 8874 3290 3705 6/3855 

DMU28 9459 3270 3849 3/4006 

DMU29 9901 3270 3933 1/4167 

DMU30 10249 3230 4110 3/4344 

DMU31 1053 3180 4246 4/4552 

DMU32 10792 3140 4402 2/4756 

DMU33 11369 3040 4486 5/5091 

DMU34 11378 2980 4673 6/5353 

DMU35 11456 2911 4798 5662 

DMU36 11560 2833 4990 9/5841 

DMU37 12158 2729 5199 4/6022 

DMU38 12225 2649 5408 6/6251 

DMU39 12445 2577 5580 4/6398 

DMU40 13280 2423 5730 6504 

DMU41 1446 2490 5846 6687 

SUM 2/214437 105352 5/103830 9/104851 

 

محاسبه  .3جدول 
ijp 

DMU1 001/0 015/0 002/0 001/0 

DMU2 001/0 015/0 002/0 0011/0 

DMU3 002/0 015/0 002/0 0012/0 

DMU4 002/0 016/0 002/0 0014/0 

DMU5 002/0 016/0 003/0 0016/0 

DMU6 002/0 017/0 003/0 0017/0 

DMU7 003/0 017/0 003/0 002/0 

DMU8 003/0 017/0 003/0 0024/0 

DMU9 0042/0 0180/0 0040/0 0028/0 

DMU10 0049/0 0189/0 0046/0 0031/0 

DMU11 0059/0 0198/0 0053/0 0036/0 

DMU12 0069/0 0208/0 0061/0 0042/0 

DMU13 0080/0 0217/0 0070/0 0048/0 

DMU14 0093/0 0225/0 0082/0 0057/0 

DMU15 0107/0 0234/0 0095/0 0067/0 

DMU16 0121/0 0242/0 0109/0 0077/0 

DMU17 0136/0 0251/0 0125/0 0091/0 

DMU18 0154/0 0259/0 0146/0 0106/0 

DMU19 0177/0 0268/0 0167/0 0119/0 

DMU20 0208/0 0273/0 0202/0 0139/0 
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DMU21 0239/0 0283/0 0233/0 0163/0 

DMU22 0037/0 0289/0 0264/0 0179/0 

DMU23 0300/0 0296/0 0292/0 0201/0 

DMU24 0327/0 0303/0 0312/0 0240/0 

DMU25 0360/0 0307/0 0327/0 0325/0 

DMU26 0388/0 0310/0 0342/0 0345/0 

DMU27 0414/0 0312/0 0357/0 0368/0 

DMU28 0441/0 0310/0 0371/0 0382/0 

DMU29 0462/0 0310/0 0379/0 0397/0 

DMU30 0478/0 0307/0 0396/0 0414/0 

DMU31 0049/0 0302/0 0409/0 0434/0 

DMU32 0503/0 0298/0 0424/0 0454/0 

DMU33 0530/0 0289/0 0432/0 0486/0 

DMU34 0531/0 0283/0 0450/0 0511/0 

DMU35 0534/0 0276/0 0462/0 0540/0 

DMU36 0539/0 0269/0 0481/0 0557/0 

DMU37 0567/0 0259/0 0501/0 0574/0 

DMU38 0570/0 0251/0 0521/0 0596/0 

DMU39 0580/0 0245/0 0537/0 0610/0 

DMU40 0619/0 0230/0 0552/0 0620/0 

DMU41 0067/0 0236/0 0563/0 0638/0 

 

 

) محاسبه .4جدول )

n

ij ij
i

P Ln P



1

 

DMU1 - 009/0  - 06/0  - 01/0  - 0068/0  

DMU2 - 01/0  - 06/0  - 01/0  - 0076/0  

DMU3 - 011/0  - 06/0  - 01/0  - 0083/0  

DMU4 - 012/0  - 07/0  - 01/0  - 0093/0  

DMU5 - 013/0  - 07/0  - 02/0  - 0103/0  

DMU6 - 014/0  - 07/0  - 02/0  - 011/0  

DMU7 - 016/0  - 07/0  - 02/0  - 0126/0  

DMU8 - 019/0  - 07/0  - 02/0  - 0143/0  

DMU9 - 023/0  - 07/0  - 02/0  - 0165/0  

DMU10 - 026/0  - 07/0  - 02/0  - 0177/0  

DMU11 - 03/0  - 08/0  - 03/0  - 02/0  

DMU12 - 034/0  - 08/0  - 03/0  - 0228/0  

DMU13 - 039/0  - 08/0  - 03/0  - 0254/0  

DMU14 - 044/0  - 09/0  - 04/0  - 0294/0  

DMU15 - 049/0  - 09/0  - 04/0  - 0335/0  
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DMU16 - 053/0  - 09/0  - 05/0  - 0375/0  

DMU17 - 058/0  - 09/0  - 05/0  - 0429/0  

DMU18 - 064/0  - 09/0  - 06/0  - 0482/0  

DMU19 - 071/0  - 1/0  - 07/0  - 0529/0  

DMU20 - 081/0  - 1/0  - 08/0  - 0596/0  

DMU21 - 089/0  - 1/0  - 09/0  - 067/0  

DMU22 - 021/0  - 1/0  - 1/0  - 0722/0  

DMU23 - 105/0  - 1/0  - 1/0  - 0786/0  

DMU24 - 112/0  - 11/0  - 11/0  - 0896/0  

DMU25 - 12/0  - 11/0  - 11/0  - 1113/0  

DMU26 - 126/0  - 11/0  - 12/0  - 1163/0  

DMU27 - 132/0  - 11/0  - 12/0  - 1215/0  

DMU28 - 138/0  - 11/0  - 12/0  - 1247/0  

DMU29 - 142/0  - 11/0  - 12/0  - 1282/0  

DMU30 - 145/0  - 11/0  - 13/0  - 1319/0  

DMU31 - 026/0  - 11/0  - 13/0  - 1362/0  

DMU32 - 15/0  - 1/0  - 13/0  - 1403/0  

DMU33 - 156/0  - 1/0  - 14/0  - 1469/0  

DMU34 - 156/0  - 1/0  - 14/0  - 1519/0  

DMU35 - 157/0  - 1/0  - 14/0  - 1576/0  

DMU36 - 157/0  - 1/0  - 15/0  - 1609/0  

DMU37 - 163/0  - 09/0  - 15/0  - 1641/0  

DMU38 - 163/0  - 09/0  - 15/0  - 1681/0  

DMU39 - 165/0  - 09/0  - 16/0  - 1707/0  

DMU40 - 172/0  - 09/0  - 16/0  - 1725/0  

DMU41 - 034/0  - 09/0  - 16/0  - 1755/0  

SUM - 304/3  - 69/3  - 38/3  - 2722/3  

                                                                 

محاسبه .5جدول 
jE 

 

 
محاسبه .6جدول 

jd 
 

 
محاسبه  .7جدول 

jw 
 

 

E1 E2 E3 E4 
89/0 993/0 911/0 8811/0 

 

d1 d2 d3 d4 

11/0 007/0 089/0 1189/0 

 

W1 W2 W3 W4 

339/0 021/0 275/0 3658/0 
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هاا را   ماده از روش آنتروپاي گزیناه   دسات آ  ههاای با   كاار گياری روش ویکاور و باا وزن     هورت زیر با با   هسپس ب

 مشاهده شود. 8-17. جداول كنيم بندی مي  ورت زیر رتبه هب

 تشکيل ماتریس تصميم.8جدول 

 
Ta1 Ta2 Ta3 Ta4 

W 339003973/0 020562099/0 274649213/0 365784714/0 

DMU1 282 1630 9/176 2/102 

DMU2 8/313 1600 6/196 8/116 

DMU3 5/358 1610 5/217 8/129 

DMU4 6/400 1670 7/239 3/148 

DMU5 2/445 1720 8/263 167 

DMU6 4/508 1740 3/290 8/181 

DMU7 2/586 1790 6/321 4/212 

DMU8 7/728 1840 3/363 5/247 

DMU9 6/895 1900 3/415 4/293 

DMU10 2/1058 1990 1/478 3/321 

DMU11 7/1262 2090 7/547 4/372 

DMU12 9/1479 2190 9/633 8/435 

DMU13 7/1724 2290 3/730 4/498 

DMU14 4/1996 2370 6/846 1/596 

DMU15 5/2295 2460 9/988 5/700 

DMU16 2586 2550 2/1136 4/809 

DMU17 5/2917 2640 5/1300 8/956 

DMU18 6/3307 2730 3/1517 8/1110 

DMU19 5/3800 2820 3/1731 9/1252 

DMU20 5/4465 2880 5/2098 5/1462 

DMU21 4/5117 2980 6/2416 1705 

DMU22 4/784 3040 4/2744 1882 

DMU23 7/6427 3120 3/3034 3/2110 

DMU24 3/7013 3190 7/3242 2/2518 

DMU25 8/7722 3230 5/3394 6/3403 

DMU26 6/8314 3270 4/3549 4/3622 

DMU27 1/8874 3290 6/3704 6/3855 

DMU28 1/9459 3270 3849 3/4006 

DMU29 7/9900 3270 1/3933 1/4167 

DMU30 8/10248 3230 4/4110 3/4344 

DMU31 9/1052 3180 5/4245 4/4552 

DMU32 7/10791 3140 9/4401 2/4756 

DMU33 6/11368 3040 1/4486 5/5091 
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DMU34 5/11377 2980 5/4672 6/5353 

DMU35 9/11455 2911 7/4797 5662 

DMU36 7/11559 2833 4/4990 9/5841 

DMU37 4/12158 2729 2/5199 4/6022 

DMU38 2/12225 2649 5408 6/6251 

DMU39 9/12444 2577 5580 4/6398 

DMU40 13280 2423 5730 6504 

DMU41 1446 2490 9/5845 6687 

 

 ن ماتریس تصميمنرمال كرد .9جدول 

 
Ta1 Ta2 Ta3 Ta4 

W 339003973/0 020562099/0 274649213/0 365784714/0 

DMU1 79524 2656900 61/31293 84/10444 

DMU2 44/98470 2560000 56/38651 24/13642 

DMU3 25/128522 2592100 25/47306 04/16848 

DMU4 36/160480 2788900 09/57456 89/21992 

DMU5 04/198203 2958400 44/69590 27889 

DMU6 56/258470 3027600 09/84274 24/33051 

DMU7 44/343630 3204100 56/103426 76/45113 

DMU8 69/531003 3385600 89/131986 25/61256 

DMU9 36/802099 3610000 09/172474 56/86083 

DMU10 24/1119787 3960100 61/228579 69/103233 

DMU11 29/1594411 4368100 29/299975 76/138681 

DMU12 01/2190104 4796100 21/401829 64/189921 

DMU13 09/2974590 5244100 09/533338 56/248402 

DMU14 96/3985612 5616900 56/716731 21/355335 

DMU15 25/5269320 6051600 21/977923 25/490700 

DMU16 6687396 6502500 44/1290950 36/655128 

DMU17 25/8511806 6969600 25/1691300 24/915466 

DMU18 76/10940217 7452900 29/2302199 64/1233876 

DMU19 25/14443800 7952400 69/2997399 41/1569758 

DMU20 25/19940690 8294400 25/4403702 25/2138906 

DMU21 76/26187782 8880400 56/5839955 2907025 

DMU22 36/615283 9241600 36/7531731 3541924 

DMU23 29/41315327 9734400 49/9206976 09/4453366 

DMU24 89/49186376 10176100 29/10515103 24/6341331 

DMU25 84/59641639 10432900 25/11522630 96/11584492 

DMU26 16/69132573 10692900 36/12598240 76/13121781 

DMU27 81/78749650 10824100 16/13724061 36/14865651 
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DMU28 81/89474572 10692900 14814801 69/16050439 

DMU29 49/98023860 10692900 61/15469275 41/17364722 

DMU30 4/105037901 10432900 16/16895388 49/18872942 

DMU31 41/1108598 10112400 25/18024270 76/20724345 

DMU32 9/116460788 9859600 61/19376723 44/22621438 

DMU33 129245066 9241600 21/20125093 25/25923372 

DMU34 3/129447506 8880400 25/21832256 96/28661032 

DMU35 8/131237644 8473921 29/23017925 32058244 

DMU36 1/133626664 8025889 16/24904092 61/34127795 

DMU37 6/147826690 7447441 64/27031680 76/36269301 

DMU38 149455515 7017201 29246464 56/39082502 

DMU39 154875536 6640929 31136400 56/40939522 

DMU40 176358400 5870929 32832900 42302016 

DMU41 2090916 6200100 81/34174546 44715969 

sum 1969356436 283563810 2/416400904 1/484884951 

 گيری از مجمو  ریشه. ۱0جدول

43/44377 35/16839 904/20405 1/22020 SQRT 

 

 ماتریس تصميم نرمال .۱۱جدول

 
Ta1 Ta2 Ta3 Ta4 

W 339003973/0 020562099/0 274649213/0 365784714/0 

DMU1 791991946/1 7792209/157 533556686/1 474332016/0 

DMU2 218930579/2 0248431/152 89413616/1 619535694/0 

DMU3 896117359/2 9310921/153 31826293/2 765120842/0 

DMU4 616260658/3 6180019/165 815660162/2 998764159/0 

DMU5 466302642/4 6837093/175 410309152/3 266524483/1 

DMU6 82436952/5 7931308/179 129887674/4 500957534/1 

DMU7 743360253/7 2745311/190 068462623/5 048753328/2 

DMU8 96562466/11 052855/201 468073759/6 781832994/2 

DMU9 07448811/18 3787826/214 452166239/8 909316803/3 

DMU10 23325933/25 1693676/235 20164114/11 688156473/4 

DMU11 92842651/35 398327/259 70041685/14 297961361/6 

DMU12 35175225/49 8149804/284 69181158/19 624920468/8 

DMU13 02934313/67 419328/311 13646026/26 28071727/11 

DMU14 8117087/89 5579457/333 12373536/35 13685479/16 

DMU15 7387386/118 3724767/359 92354342/47 28419379/22 

DMU16 6936242/150 1490399/386 26357614/63 75137536/29 
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DMU17 8048418/191 8876353/413 8828891/82 57411189/41 

DMU18 5266097/246 5882629/442 8202567/112 03409852/56 

DMU19 4762551/325 2509227/472 8888484/146 28751331/71 

DMU20 3430451/449 5604916/492 8053043/215 13425123/97 

DMU21 1148808/590 3599283/527 1895095/286 0168646/132 

DMU22 86478076/13 8096835/548 0957031/369 849563/160 

DMU23 9986134/930 0744658/578 1918043/451 240926/202 

DMU24 36466/1108 3046897/604 2971152/515 9791771/287 

DMU25 963309/1343 5546818/619 671403/564 0871296/526 

DMU26 831778/1557 9947049/634 3821346/617 900099/595 

DMU27 542779/1774 7859781/642 5534624/672 0945321/675 

DMU28 217919/2016 9947049/634 0056328/726 8993808/728 

DMU29 867367/2208 9947049/634 0784398/758 5849645/788 

DMU30 921601/2366 5546818/619 9656927/827 0778347/857 

DMU31 9811305/24 5218841/600 2870403/883 1556994/941 

DMU32 324678/2624 5094308/585 5645933/949 308459/1027 

DMU33 405277/2912 8096835/548 2387643/986 259337/1177 

DMU34 967061/2916 3599283/527 899016/1069 584853/1301 

DMU35 306001/2957 2212931/503 003232/1128 862559/1455 

DMU36 140106/3011 6150452/476 435643/1220 847205/1549 

DMU37 123168/3331 2640818/442 699023/1324 099525/1647 

DMU38 827061/3367 7144066/416 235425/1433 855547/1774 

DMU39 961686/3489 3696051/394 852543/1525 188485/1859 

DMU40 056038/3974 6433828/348 990248/1608 063464/1921 

DMU41 11665197/47 1911053/368 738222/1674 688426/2030 

 

 آل هر معيار محاسبه ایده .۱۲جدول 

 

            آل هر معيار پاد ایده .۱3جدول

 

 محاسبه مقادیر تاسف و سودمندی .۱4جدول 

 
Ta1 Ta2 Ta3 Ta4 

W 339003973/0  020562099/0  274649213/0  365784714/0  

DMU1 18356/2 E-08 27143/2 E-06 0 518/0  

DMU2 25738/3 E-08 0 27895/1 E-07 517999976/0  

DMU3 96063/4 E-08 52456/7 E-07 7833/2 E-07 517999953/0  

791992/1 0248/152 5335567/1 688/2030 f* 

 

   

056/3974 786/642 7382/1674 474332/0 f- 
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DMU4 77192/6 E-08 36565/5 E-06 54754/4 E-07 517999915/0  

DMU5 90992/8 E-08 3389/9 E-06 65672/6 E-07 517999871/0  

DMU6 23257/1 E-07 0961/1 E-05 20901/9 E-07 517999833/0  

DMU7 71523/1 E-07 50984/1 E-05 25381/1 E-06 517999744/0  

DMU8 7772/2 E-07 93529/1 E-05 75024/1 E-06 517999624/0  

DMU9 011257958/0  008971473/0  039890652/0  488454994/0  

DMU10 015716913/0  009847351/0  052867188/0  482568829/0  

DMU11 022378567/0  010868084/0  069380156/0  470402555/0  

DMU12 030739498/0  011938852/0  09293775/0  45281631/0  

DMU13 016751234/0  01172259/0  05546993/0  486070739/0  

DMU14 022444759/0  012560208/0  07454399/0  472325756/0  

DMU15 029673893/0  013536905/0  101709544/0  454926112/0  

DMU16 037659716/0  01455/0  13426632/0  433790739/0  

DMU17 55061/4 E-07 02319/6 E-05 79002/4 E-06 517999256/0  

DMU18 91519/5 E-07 85699/6 E-05 71665/6 E-06 51799897/0  

DMU19 88393/7 E-07 71873/7 E-05 90914/8 E-06 517998669/0  

DMU20 09728/1 E-06 30876/8 E-05 33443/1 E-05 517998159/0  

DMU21 65745/9 E-07 74252/5 E-05 27011/1 E-05 517997664/0  

DMU22 0 22018/6 E-05 65381/1 E-05 517997137/0  

DMU23 53704/1 E-06 87185/6 E-05 03375/2 E-05 517996381/0  

DMU24 83429/1 E-06 45596/7 E-05 33044/2 E-05 517994814/0  

DMU25 078883878/0  013459353/0  271773495/0  144130678/0  

DMU26 091436884/0  013796271/0  297142954/0  094517351/0  

DMU27 104156732/0  013966285/0  323696689/0  038236987/0  

DMU28 11834185/0  013796271/0  349423/0  0 

DMU29 062701843/0  014127432/0  14693346/0  327274473/0  

DMU30 067188439/0  013782461/0  160479306/0  310708922/0  

DMU31 000709102/0  013357219/0  171201926/0  290374016/0  

DMU32 074495195/0  013021802/0  184048124/0  269537279/0  

DMU33 01325/1 E-06 6502/4 E-05 7722/8 E-06 51799824/0  

DMU34 01487/1 E-06 23391/4 E-05 56246/9 E-06 517998045/0  

DMU35 02923/1 E-06 76543/3 E-05 01113/1 E-05 517997805/0  

DMU36 04839/1 E-06 24907/3 E-05 09845/1 E-05 517997658/0  

DMU37 46822/1 E-06 17822/2 E-05 2601/2 E-05 517995037/0  

DMU38 48465/1 E-06 70571/1 E-05 44974/2 E-05 517994646/0  

DMU39 53933/1 E-06 29247/1 E-05 61156/2 E-05 517994388/0  

DMU40 99313/9 E-05 76115/7 E-05 000570154/0  517687333/0  

DMU41 003868132/0  009057017/0  274649213/0  0 
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 مقادیر تاسف و سودمندی هر گزینه .۱5جدول 

ی
ند
دم
سو
یر 
قاد
م

 

518002/0 S1 

ف
اس
ر ت
ادی
مق

 

518/0 R1 

518/0 S2 51799998/0 R2 

518001/0 S3 51799995/0 R3 

518006/0 S4 51799991/0 R4 

51801/0 S5 51799987/0 R5 

518012/0 S6 51799983/0 R6 

518016/0 S7 51799974/0 R7 

518021/0 S8 51799962/0 R8 

548575/0 S9 48845499/0 R9 

561/0 S10 48256883/0 R10 

573029/0 S11 47040255/0 R11 

588432/0 S12 45281631/0 R12 

570014/0 S13 48607074/0 R13 

581875/0 S14 47232576/0 R14 

599846/0 S15 45492611/0 R15 

620267/0 S16 43379074/0 R16 

518065/0 S17 51799926/0 R17 

518075/0 S18 51799897/0 R18 

518086/0 S19 51799867/0 R19 

518096/0 S20 51799816/0 R20 

518069/0 S21 51799766/0 R21 

518076/0 S22 51799714/0 R22 

518087/0 S23 51799638/0 R23 

518095/0 S24 51799481/0 R24 

508247/0 S25 27177349/0 R25 

496893/0 S26 29714295/0 R26 

480057/0 S27 32369669/0 R27 

481561/0 S28 349423/0 R28 

551037/0 S29 32727447/0 R29 

552159/0 S30 31070892/0 R30 

475642/0 S31 29037402/0 R31 

541102/0 S32 26953728/0 R32 

518055/0 S33 51799824/0 R33 

518051/0 S34 51799805/0 R34 

518047/0 S35 5179978/0 R35 

518042/0 S36 51799766/0 R36 

518041/0 S37 51799504/0 R37 
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518038/0 S38 51799465/0 R38 

518035/0 S39 51799439/0 R39 

518435/0 S40 51768733/0 R40 

287574/0 S41 27464921/0 R41 

 

 -R*،R- ،S* ،S مشخ  كردن .۱6جدول

S- S* R- R* 

28757436/0 620266776/0 26953728/0 518/0 

 محاسبه شا   ویکور .۱7جدول 

 

 

بنادی   هاا را رتباه   ، گزیناه VIKORكارگيری روش  هو ب CSWهاتوسط های معيار در مرحله بعد با  محاسبه وزن و

 ملاحظه شود. 18-28. جداول كنيم مي

 تشکيل ماتریس تصميم .۱8جدول

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 

846308/0 846304/0 8463058/0 846313/0 84631903/0 

Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 

846322/0 846328/0 8463351/0 8328/0 83962822/0 

Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 

833223/0 820982/0 8602227/0 850387/0 84238224/0 

Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 

830539/0 8464/0 8464147/0 84643/0 84644442/0 

Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 

846403/0 846413/0 8464277/0 846436/0 33614734/0 

Q26 Q27 Q28 Q29 Q30 

370136/0 398269/0 4523007/0 512144/0 48049448/0 

Q31 Q32 Q33 Q34 Q35 

324577/0 381025/0 8463827/0 846377/0 84636993/0 

Q36 Q37 Q38 Q39 Q40 

846356/0 846356/0 8463502/0 846346/0 84632892/0 

Q41 
    

010287/0 
    

 
Ta 1 Ta2 Ta 3 Ta4 

W 11834185/0 01455/0 349423/0 518/0 

DMU1 282 1630 9/176 2/102 

DMU2 8/313 1600 6/196 8/116 

DMU3 5/358 1610 5/217 8/129 

DMU4 6/400 1670 7/239 3/148 

DMU5 2/445 1720 8/263 167 

DMU6 4/508 1740 3/290 8/181 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

28
6.

20
20

.1
7.

4.
4.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

m
lu

.la
hi

ja
n.

ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            19 / 28

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517286.2020.17.4.4.6
https://jamlu.lahijan.iau.ir/article-1-1860-fa.html


 CSW و DEAتوسط  MADMها در  بندی گزینه یک روش تركيبي پيشنهادی جهت رتبه هارای، كربلایي عليلو و همکاران

156 

 

 نرمال كردن ماتر  تصميم .۱9جدول 

 
Ta 1 Ta2 Ta 3 Ta4 

W 11834185/0 01455/0 349423/0 518/0 

DMU1 79524 2656900 61/31293 84/10444 

DMU7 2/586 1790 6/321 4/212 

DMU8 7/728 1840 3/363 5/247 

DMU9 6/895 1900 3/415 4/293 

DMU10 2/1058 1990 1/478 3/321 

DMU11 7/1262 2090 7/547 4/372 

DMU12 9/1479 2190 9/633 8/435 

DMU13 7/1724 2290 3/730 4/498 

DMU14 4/1996 2370 6/846 1/596 

DMU15 5/2295 2460 9/988 5/700 

DMU16 2586 2550 2/1136 4/809 

DMU17 5/2917 2640 5/1300 8/956 

DMU18 6/3307 2730 3/1517 8/1110 

DMU19 5/3800 2820 3/1731 9/1252 

DMU20 5/4465 2880 5/2098 5/1462 

DMU21 4/5117 2980 6/2416 1705 

DMU22 4/784 3040 4/2744 1882 

DMU23 7/6427 3120 3/3034 3/2110 

DMU24 3/7013 3190 7/3242 2/2518 

DMU25 8/7722 3230 5/3394 6/3403 

DMU26 6/8314 3270 4/3549 4/3622 

DMU27 1/8874 3290 6/3704 6/3855 

DMU28 1/9459 3270 3849 3/4006 

DMU29 7/9900 3270 1/3933 1/4167 

DMU30 8/10248 3230 4/4110 3/4344 

DMU31 9/1052 3180 5/4245 4/4552 

DMU32 7/10791 3140 9/4401 2/4756 

DMU33 6/11368 3040 1/4486 5/5091 

DMU34 5/11377 2980 5/4672 6/5353 

DMU35 9/11455 2911 7/4797 5662 

DMU36 7/11559 2833 4/4990 9/5841 

DMU37 4/12158 2729 2/5199 4/6022 

DMU38 2/12225 2649 5408 6/6251 

DMU39 9/12444 2577 5580 4/6398 

DMU40 13280 2423 5730 6504 

DMU41 1446 2490 9/5845 6687 
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DMU2 44/98470 2560000 56/38651 24/13642 

DMU3 25/128522 2592100 25/47306 04/16848 

DMU4 36/160480 2788900 09/57456 89/21992 

DMU5 04/198203 2958400 44/69590 27889 

DMU6 56/258470 3027600 09/84274 24/33051 

DMU7 44/343630 3204100 56/103426 76/45113 

DMU8 69/531003 3385600 89/131986 25/61256 

DMU9 36/802099 3610000 09/172474 56/86083 

DMU10 24/1119787 3960100 61/228579 69/103233 

DMU11 29/1594411 4368100 29/299975 76/138681 

DMU12 01/2190104 4796100 21/401829 64/189921 

DMU13 09/2974590 5244100 09/533338 56/248402 

DMU14 96/3985612 5616900 56/716731 21/355335 

DMU15 25/5269320 6051600 21/977923 25/490700 

DMU16 6687396 6502500 44/1290950 36/655128 

DMU17 25/8511806 6969600 25/1691300 24/915466 

DMU18 76/10940217 7452900 29/2302199 64/1233876 

DMU19 25/14443800 7952400 69/2997399 41/1569758 

DMU20 25/19940690 8294400 25/4403702 25/2138906 

DMU21 76/26187782 8880400 56/5839955 2907025 

DMU22 36/615283 9241600 36/7531731 3541924 

DMU23 29/41315327 9734400 49/9206976 09/4453366 

DMU24 89/49186376 10176100 29/10515103 24/6341331 

DMU25 84/59641639 10432900 25/11522630 96/11584492 

DMU26 16/69132573 10692900 36/12598240 76/13121781 

DMU27 81/78749650 10824100 16/13724061 36/14865651 

DMU28 81/89474572 10692900 14814801 69/16050439 

DMU29 49/98023860 10692900 61/15469275 41/17364722 

DMU30 4/105037901 10432900 16/16895388 49/18872942 

DMU31 41/1108598 10112400 25/18024270 76/20724345 

DMU32 9/116460788 9859600 61/19376723 44/22621438 

DMU33 129245066 9241600 21/20125093 25/25923372 

DMU34 3/129447506 8880400 25/21832256 96/28661032 

DMU35 8/131237644 8473921 29/23017925 32058244 

DMU36 1/133626664 8025889 16/24904092 61/34127795 

DMU37 6/147826690 7447441 64/27031680 76/36269301 

DMU38 149455515 7017201 29246464 56/39082502 

DMU39 154875536 6640929 31136400 56/40939522 

DMU40 176358400 5870929 32832900 42302016 
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DMU41 2090916 6200100 81/34174546 44715969 

Sum 1969356435 283563810 3/416400904 2/484884951 

 

 گيری از مجمو  ریشه .۲0جدول

SQRT 432/44377 353/16839 90366/20405 1033/22020 

 
 ماتر  تصميم نرمال .۲۱جدول

 4شا   3شا   2شا   1شا    

 518/0 349423/0 01455/0 11834185/0 وزن

DMU1 791991946/1 7792209/157 533556686/1 474332015/0 

DMU2 218930579/2 0248431/152 89413616/1 619535694/0 

DMU3 896117359/2 9310921/153 318262929/2 765120842/0 

DMU4 616260658/3 6180019/165 815660161/2 998764159/0 

DMU5 466302642/4 6837093/175 410309151/3 266524483/1 

DMU6 82436952/5 7931308/179 129887673/4 500957533/1 

DMU7 743360253/7 2745311/190 068462623/5 048753328/2 

DMU8 96562466/11 052855/201 468073759/6 781832993/2 

DMU9 1011/447602 07241/22880 7197/112466 7649/181483 

DMU10 0809/624884 99578/25098 9471/149051 1479/217640 

DMU11 4421/889742 88762/27684 5655/195607 7589/292372 

DMU12 749/1222161 53886/30397 3605/262024 1047/400398 

DMU13 2835/666007 66575/29849 9536/156389 2998/196129 

DMU14 1357/892374 66102/31971 1545/210166 2902/280559 

DMU15 714/1179794 99402/34445 0027/286755 4243/387438 

DMU16 236/1497300 53819/37012 5228/378543 6631/517264 

DMU17 01645732/19 6144206/304 03822868/15 044342343/5 

DMU18 44183737/24 7376055/325 47004924/20 798826553/6 

DMU19 26928608/32 5688301/347 65143695/26 649580366/8 

DMU20 55003719/44 5163352/362 1556032/39 78566166/11 

DMU21 32056512/39 5041689/297 342268/37 82198225/14 

DMU22 923838786/0 6048069/309 15994369/48 05912734/18 

DMU23 03434754/62 1142045/326 87191777/58 70627639/22 

DMU24 85261108/73 9116901/340 23643717/67 33240136/32 

DMU25 078/3136317 52759/34249 5715/766222 871/2296531 

DMU26 584/3635407 06564/35103 6249/837747 921/2601286 

DMU27 521/4141131 77407/35533 5483/912611 94/2946994 

DMU28 594/4705112 06564/35103 6864/985142 627/3181869 

DMU29 294/2492941 01735/35942 4563/414256 964/1171551 

DMU30 274/2671322 08002/35068 7598/452446 59/1273307 
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DMU31 85751/28193 78419/33990 4381/482677 879/1398216 

DMU32 97/2961828 0482/33141 1997/518895 712/1526208 

DMU33 2091835/41 831459/269 26533589/26 28805246/11 

DMU34 27373064/41 2853282/259 49336089/28 48013725/12 

DMU35 84450792/41 4171645/247 04078207/30 95941611/13 

DMU36 60623552/42 3357578/234 50242565/32 86058001/14 

DMU37 29810337/59 2070949/207 25349268/65 95833807/30 

DMU38 95147795/59 2367039/195 59989906/70 35959801/33 

DMU39 12562501/62 7678425/184 16213574/75 94469202/34 

DMU40 056038/3974 6433828/348 990248/1608 063464/1921 

DMU41 11665197/47 1911053/368 738222/1674 688426/2030 

 

 ال هر معيار محاسبه ایده .۲۲جدول

923838786/0 0248431/152 533556686/1 627/3181869 923838786/0 

 

 ال هر معيار ایدهمحاسبه پاد .۲3جدول

594/4705112 53819/37012 6864/985142 474332015/0 594/4705112 

 

 محاسبه تاسف و سودمندی هر گزینه .۲4جدول

 
1شا   2ا  ش  3شا    4شا     

w 11834185/0  01455/0  349423/0  518/0  

DMU1 18356/2 E-08 27143/2 E-06 0 518/0  

DMU2 25738/3 E-08 0 27895/1 E-07 517999976/0  

DMU3 96063/4 E-08 52456/7 E-07 7833/2 E-07 517999953/0  

DMU4 77192/6 E-08 36565/5 E-06 54754/4 E-07 517999915/0  

DMU5 90992/8 E-08 3389/9 E-06 65672/6 E-07 517999871/0  

DMU6 23257/1 E-07 0961/1 E-05 20901/9 E-07 517999833/0  

DMU7 71523/1 E-07 50984/1 E-05 25381/1 E-06 517999744/0  

DMU8 7772/2 E-07 93529/1 E-05 75024/1 E-06 517999624/0  

DMU9 011257958/0  008971473/0  039890652/0  488454994/0  

DMU10 015716913/0  009847351/0  052867188/0  482568829/0  

DMU11 022378567/0  010868084/0  069380156/0  470402555/0  

DMU12 030739498/0  011938852/0  09293775/0  45281631/0  

DMU13 016751234/0  01172259/0  05546993/0  486070739/0  

DMU14 022444759/0  012560208/0  07454399/0  472325756/0  

DMU15 029673893/0  013536905/0  101709544/0  454926112/0  

DMU16 037659716/0  01455/0  13426632/0  433790739/0  

DMU17 55061/4 E-07 02319/6 E-05 79002/4 E-06 517999256/0  

DMU18 91519/5 E-07 85699/6 E-05 71665/6 E-06 51799897/0  
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DMU19 88393/7 E-07 71873/7 E-05 90914/8 E-06 517998669/0  

DMU20 09728/1 E-06 30876/8 E-05 33443/1 E-05 517998159/0  

DMU21 65745/9 E-07 74252/5 E-05 27011/1 E-05 517997664/0  

DMU22 0 22018/6 E-05 65381/1 E-05 517997137/0  

DMU23 53704/1 E-06 87185/6 E-05 03375/2 E-05 517996381/0  

DMU24 83429/1 E-06 45596/7 E-05 33044/2 E-05 517994814/0  

DMU25 078883878/0  013459353/0  271773495/0  144130678/0  

DMU26 091436884/0  013796271/0  297142954/0  094517351/0  

DMU27 104156732/0  013966285/0  323696689/0  038236987/0  

DMU28 11834185/0  013796271/0  349423/0  0 

DMU29 062701843/0  014127432/0  14693346/0  327274473/0  

DMU30 067188439/0  013782461/0  160479306/0  310708922/0  

DMU31 000709102/0  013357219/0  171201926/0  290374016/0  

DMU32 074495195/0  013021802/0  184048124/0  269537279/0  

DMU33 01325/1 E-06 6502/4 E-05 7722/8 E-06 51799824/0  

DMU34 01487/1 E-06 23391/4 E-05 56246/9 E-06 517998045/0  

DMU35 02923/1 E-06 76543/3 E-05 01113/1 E-05 517997805/0  

DMU36 04839/1 E-06 24907/3 E-05 09845/1 E-05 517997658/0  

DMU37 46822/1 E-06 17822/2 E-05 2601/2 E-05 517995037/0  

DMU38 48465/1 E-06 70571/1 E-05 44974/2 E-05 517994646/0  

DMU39 53933/1 E-06 29247/1 E-05 61156/2 E-05 517994388/0  

DMU40 99313/9 E-05 76115/7 E-05 000570154/0  517687333/0  

DMU41 16183/1 E-06 53276/8 E-05 000593475/0  517669486/0  

 

 مقادیر تاسف وسودمندی هر گزینه .۲5جدول

ی
ند
دم
سو
یر 
قاد
م

 

51800229/0 S1 

ادی
مق

ف
اس
ر ت

 

518/0 R1 

51800014/0 S2 517999976/0 R2 

51800103/0 S3 517999953/0 R3 

5180058/0 S4 517999915/0 R4 

51800996/0 S5 517999871/0 R5 

51801184/0 S6 517999833/0 R6 

51801627/0 S7 517999744/0 R7 

51802101/0 S8 517999624/0 R8 

54857508/0 S9 488454994/0 R9 

56100028/0 S10 482568829/0 R10 

57302936/0 S11 470402555/0 R11 

58843241/0 S12 45281631/0 R12 

57001449/0 S13 486070739/0 R13 
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58187471/0 S14 472325756/0 R14 

59984645/0 S15 454926112/0 R15 

62026678/0 S16 433790739/0 R16 

51806473/0 S17 517999256/0 R17 

51807485/0 s18 51799897/0 R18 

51808555/0 S19 517998669/0 R19 

51809569/0 S20 517998159/0 R20 

51806876/0 S21 517997664/0 R21 

51807588/0 S22 517997137/0 R22 

51808697/0 S23 517996381/0 R23 

51809451/0 S24 517994814/0 R24 

5082474/0 S25 271773495/0 R25 

49689346/0 S26 297142954/0 R26 

48005669/0 S27 323696689/0 R27 

48156112/0 S28 349423/0 R28 

55103721/0 S29 327274473/0 R29 

55215913/0 S30 310708922/0 R30 

47564226/0 S31 290374016/0 R31 

5411024/0 S32 269537279/0 R32 

51805453/0 S33 51799824/0 R33 

51805096/0 S34 517998045/0 R34 

5180466/0 S35 517997805/0 R35 

51804218/0 S36 517997658/0 R36 

51804089/0 S37 517995037/0 R37 

51803769/0 S38 517994646/0 R38 

51803497/0 S39 517994388/0 R39 

51843503/0 S40 517687333/0 R40 

51834945/0 S41 517669486/0 R41 

 

 -R*،R- ،S* ،S مشخ  كردن .۲6جدول

S- S* R- R* 

47564226/0 620266776/0 269537279/0 518/0 

 محاسبه شا   ویکور .۲7جدول

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 

6464483/0 6464408/0 646443857/0 64646027/0 64647457/0 

Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 

646481/0 6464961/0 646512244/0 6926898/0 7238014/0 
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Q11 Q12 Q13 Q14 Q15 

7409056/0 7587673/0 762012744/0 77535619/0 80247401/0 

Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 

8305394/0 6466627/0 646697077/0 64673348/0 64676749/0 

Q21 Q22 Q23 Q24 Q25 

6466734/0 6466969/0 646733785/0 64675669/0 11722353/0 

Q26 Q27 Q28 Q29 Q30 

1290232/0 1242507/0 181222821/0 37684641/0 34738906/0 

Q31 Q32 Q33 Q34 Q35 

0419313/0 2263107/0 64662535/0 64661263/0 64659755/0 

Q36 Q37 Q38 Q39 Q40 

6465815/0 6465718/0 646559894/0 64654998/0 64731518/0 

Q41 
    

6469834/0 
    

 

 وزن مشترک و آنتروپي شانون دهي كارگيری روش ویکور بر اسا  وزن هها با ب بندی گزینه رتبه .۲8جدول 

 بندی براسا  آنتروپي رتبه cswبندی براسا   رتبه

 رتبه Qi گزینه رتبه Qi گزینه

 1 010287/0 41گزینه 1 1172235/0 25گزینه

 2 324577/0 31گزینه 2 124251/0 27گزینه

 3 336147/0 25گزینه 3 129023/0 26گزینه

 4 370137/0 26گزینه 4 18122/0 28گزینه

 5 381025/0 32گزینه 5 226311/0 32گزینه

 6 398269/0 27گزینه 6 347389/0 30گزینه

 7 452301/0 28گزینه 7 37684641/0 29گزینه

 8 480494/0 30گزینه 8 419313/0 31گزینه

 9 512144/0 29گزینه 9 6464408/0 2گزینه

 10 820982/0 12گزینه 10 64644386/0 '3گزینه

 11 830539/0 16گزینه 11 6464483/0 1گزینه

 12 8328/0 9گزینه 12 64646027/0 4گزینه

 13 833224/0 11گزینه 13 64647457/0 5گزینه

 14 839628/0 10گزینه 14 64648097/0 6گزینه

 15 842382/0 15گزینه  15 64649611/0 7زینهگ

 16 846304/0 2گزینه 16 64651224/0 8گزینه

 17 846306/0 3گزینه 17 64654998/0 39گزینه

 18 846308/0 1گزینه 18 64655989/0 38گزینه 

 19 846313/0 4گزینه 19 64657176/0 37گزینه

 20 846319/0 5گزینه 20 6465815/0 36گزینه

 21 846322/0 6گزینه 21 6465976/0 35گزینه

 22 846328/0 7گزینه 22 64661263/0 34گزینه
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 23 846329/0 40گزینه 23 6466253/0 33گزینه

 24 846335/0 8گزینه 24 6466627/0 17گزینه

 25 846346/0 39گزینه 25 6466734/0 21گزینه

 26 84635/0 38گزینه 26 64669694/0 22گزینه

 27 846356/0 37گزینه 27 646697/0 18گزینه

 28 846363/0 36گزینه 28 6467335/0 19گزینه

 29 84637/0 35گزینه 29 64673379/0 23گزینه

 30 846377/0 34گزینه 30 64676/0 24گزینه

 31 846383/0 33گزینه 31 64677/0 20گزینه

 32 8464/0 17گزینه 32 64698339/0 41گزینه

 33 846403/0 21گزینه 33 6473152/0 40گزینه

 34 846413/0 22گزینه 34 6926898/0 9گزینه

 35 846415/0 18گزینه 35 7238014/0 10گزینه

 36 846428/0 23گزینه 36 74090558/0 11گزینه

 37 84643/0 19گزینه 37 758767/0 12گزینه

 38 846436/0 24گزینه 38 762013/0 13گزینه

 39 846444/0 20گزینه 39 7753562/0 14گزینه

 40 850387/0 14گزینه 40 802474/0 15گزینه

 41 860223/0 13گزینه 41 8305394/0 16گزینه

 

 گيري هنتيج 6

گيری چنادمعياره و   گيری با كمک تصميم بندی كامل واحدهای تصميم ین مقاله یک روش جدیدی برای رتبهدر ا

هاای تعااملي    هاا در روش  كاه وزن  یم. باا توجاه باه ایان    يدا كارد ها پ و مجموعه مشترک وزن ها تحليل پوششي داده

MADM هاا   از تکنياک تحليال پوششاي داده   لاذا ماا     ؛هاایي هساتند   مي دارند و اكثر آنها  دارای ضعفنقش مه        

(DEAبرای برطرف كردن  این ضعف )  ها استفاده كرده، بدین  ورت كه واحدهای تصميم گياری(DMU)  را

گياری در نظار    تيب به عنوان ورودی و  روجي واحدهای تصاميم عيارهای مثبت و منفي به ترو مها  به عنوان گزینه

كااه  دساات آوردیاام و از آنجااایي  هباا CSW)گرفتااه و وزن معيارهااا را بااا اسااتفاده از مجموعااه اوزان مشااترک )  

VIKOR های  شنا ته شده در  در بين روشMADM ب(ویاژه در مقایساه باا روش     هTOPSIS  روش برتاری )

 بندی نمودیم. طور كامل رتبه هها را بواحدVIKOR گيری روش كار هبا ب ؛ لذاشود نا ته ميش

هاا باا توجاه باه اوزان      بنادی گزیناه   روش ویکاور بارای رتباه    گار از ، روشن است كه ال عددیابا توجه به بخش مث

ری  واهاد باود.   روش ارایاه شاده دارای نتاایه بهتا     ،دست آمده از روش مجموعه اوزان مشترک اساتفاده شاود   هب

بنادی   یاک روش رتباه   ،وزن معيارهاا  یاافتن های تعاملي در  ین مقاله ضمن برطرف كردن ضعف روشبنابراین در ا

گياری   هاا و تصاميم   باا اساتفاده از تحليال پوششاي داده     گياری  بنادی كامال واحادهای تصاميم     رتباه جدیدی برای 

 معياره ارایه شد. چند
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