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 چنیذٌ 

اظ  اًدس  ّبی اذيط نٌبیغ هرتلف ثب آى هَاجِ ثَزُّبی جسی اؾت كِ زض زًِّبپصیط، یکي اظ چبلفكوجَز هٌبثغ اٍليِ تجسیس

 اهکبًبت اظ حساكثطیی اؾتفبزُ ثبقٌس تب ثبایي هٌبثغ هي  ایي ضٍ هسیطاى ثِ زًجبل ضاّکبضّبی هٌبؾت ثِ هٌظَض اؾتفبزُ ثْيٌِ اظ

 ّبی تحت هسیطیت ذَز ضا اضتقب ثركٌس زؾتطؼ، كبضایي ظیطهجوَػِ زض هٌبثغ ٍ

ثبقس  ثٌبثطایي زض ایي هقبلِ ثِ اضایِ ّب هيّب زض یبفتي ترهيم ثْيٌِ هٌبثغ، تحليل پَقكي زازُكبضثطزتطیي تکٌيکیکي اظ پط 

ِ     هدي  ّدبی هدَاظی  هسلي جسیس ثطای ترهيم هجسز هٌبثغ زض قجکِ ضیبضدي زٍؾدغحي   پدطزاظین  ؾد ؽ ثدب اؾدتفبزُ اظ ثطًبهد

كٌين ٍ زضًْبیت هسل پيكٌْبزی ضا ثدِ هٌظدَض ترهديم هجدسز هٌدبثغ      تکٌيکي جسیس ضا ثطای حل هسل پيكٌْبزی هؼطفي هي

 زّين زؾت آهسُ ضا هَضز ثحث ٍ ثطضؾي قطاض هي گيطین ٍ ًتبیج ثِاٍليِ زض نٌؼت پتطٍقوي ثِ كبض هي

 
 .ضیعی ضیبضي زٍؾغحيّب، اضظیبثي ػولکطز، ترهيم هجسز هٌبثغ، ثطًبهِتحليل پَقكي زازُ :ملیذیملمات 

 

  

 مقذمٍ  1

كبض،  تقبضب، هٌبثغ اٍليِ ٍغيطُ زض ّطؾدبظهبًي یکدي اظ هؿدبیل هْدن ٍ     ترهيم ػبزلاًِ هٌبثغ اظجولِ ثَزجِ، ًيطٍی

هؿبلِ ترهيم هٌبثغ ثط فطایٌدسی زلالدت زاضز كدِ ثدِ      ّبی هسیطاى اؾت  زض حبلت كليگيطیتبثيطگصاض زض تهوين

ّبی تحدت  یبثي ثِ یک ّسف ًْبیي، هٌبثغ هحسٍز ضا زض هيبى ظیطهجوَػِ زّس كِ ثِ هٌظَض زؾتهسیطاى اجبظُ هي

( ًكدبى زازًدس كدِ اقدتطاا هٌدبثغ      8101هسیطیت ذَز ثِ نَضت هٌهفبًِ تقؿين كٌٌس  ٌّت ٍ هحجدَة زض ؾدبل )  

كدِ   گطززتَاًس ثبػث افعایف ؾَز ًؿجت ثِ ظهبًي كِ اػضب ثِ نَضت جساگبًِ كبض كٌٌس هي هَجَز زض هيبى اػضب

چدطا كدِ هيدعاى هكدبضكت اػضدب زض یدک ؾيؿدتن ثدِ           [0] ثبقسالجتِ ًکتِ كليسی زض ایي ظهيٌِ ترهيم ػبزلاًِ هي

                                                           
 زاض هکبتجبتػْسُ* 

 Hilda_saleh@yahoo.com: آزضؼ الکتطًٍيکي
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 ؾغحيّبی زٍترهيم هجسز هٌبثغ زض قجکِ ثب اؾتفبزُ اظ تحليل پَقكي زازُ، قفيؼي ٍ ّوکبضاى

8 

ثبقدٌس كدِ   ثٌدبثطایي اػضدب ظهدبًي هكدتب  ثدِ ّوکدبضی ثدطای افدعیف ؾدَز هدي           ؛هٌظَض افعایف ثبظزُ هتفبٍت اؾت

ترهيم ػبزلاًِ ٍ هٌغقي هٌبثغ ضخ زازُ ثبقس  ثٌبثطایي ترهديم ػبزلاًدِ هٌدبثغ هحدسٍز یکدي اظ هؿدبیل هْدن زض        

ؼدسزی زض  ّبی هتاًس ٍ تکٌيکقيي ثؿيبضی تبكٌَى زض ایي ظهيٌِ هغبلؼِ ًوَزُضٍز ٍ  هحقحَظُ هسیطیت ثِ قوبض هي

 ثبقس  ّب هيّب تحليل پَقكي زازُایي ظهيٌِ ثِ كبض گطفتِ قسُ اؾت  اظجولِ ایي تکٌيک

ؾ ؽ ثِ ٍؾيلِ چدبضًع   [8] ،تَؾظ فبضل اضایِ قس (0157) ( كِ ثطای اٍليي ثبض زض ؾبلDEA)ّب زازُتحليل پَقكي 

اثعاضی قَی ثطای ثِ زؾت آٍضزى ترهيم ، [0](گؿتطـ یبفت 0120ٍ ثٌکط ٍ ّوکبضاى ) [3]( 0172ٍ ّوکبضاى )

كدک ٍ كدطؼ    تَؾدظ  DEAثبقس  یکي اظ اٍليي هغبلؼبت زض ظهيٌِ ترهديم هٌدبثغ ثدب اؾدتفبزُ اظ     ثْيٌِ هٌبثغ هي

ثٌدبثطایي ایدي ضٍـ   ؛ [5]ّب زاضای پيچيسگي هحبؾجبتي ثبلایي ثَز قسُ تَؾظ آى (  اًجبم قس ٍلي ضٍـ اضای0111ِ)

ّدب ٍ  ثب اؾتفبزُ اظ تحليل پَقكي زازُ (0111)ّوچٌيي آتٌبؾَپبلَؼ   [1]انلاح قس  تَؾظ جْبًكبّلَ ٍ ّوکبضاى

اثتدسا هيدبًگيي    (8113)   ثؿديلي [7]ضهبًي ضٍقي ضا ثِ هٌظَض پيسا كطزى یک ترهيم ثْيٌِ اضایِ ًوَزضیعی آثطًبهِ

هيبى ّودِ ٍاحدسّب ضا هدَضز     ؾ ؽ یک ترهيم ثْيٌِ ثطای ّعیٌِ ثبثت زض ،كبضایي ّوِ ٍاحسّب ضا  هبكؿيون ًوَز

ٍ  DEAثب اؾدتفبزُ اظ یدک ضٍقدي تطكيجدي، ثدب اؾدتفبزُ اظ         (8110)  كَضَّضى ٍ ؾيطكيجبى [2] هحبؾجِ قطاض زاز

ِ ضثطًبهِ   ؾد ؽ زض تحقيقدي   [1] زؾدت آٍضزى ترهديم ثْيٌدِ هؼطفدي ًوَزًدس      یعی چٌسّسفِ ضٍقي ضا ثِ هٌظَض ثد

  [01]ی ترهيم یک ّعیٌِ جسیس زض یک ؾبظهبى اضایدِ قدس   ثطا (8115)زیگط، ضٍـ جسیسی تَؾظ كک ٍ غٍ 

ثدب گؿدتطـ ضٍـ پيكدٌْبزی تَؾدظ كدک ٍ غٍ، هدسلي جسیدس ضا ثدطای ترهديم هٌدبثغ زض           ( 8100)زض ازاهِ ليي 

    [00]ٍاحسّبی تحت اضظیبثي اضایِ ًوَز 

تطتيت ٍظى ثْيٌِ هَضز ( زض اثتسا كبضایي ّوِ ٍاحسّب ضا هحبؾجِ ًوَزُ ٍ ثسیي 8115اهيطتيوَضی ٍ ّوکبضاى )

  ّوچٌيي لَظاًَ ٍ [08] ّبی ثْيٌِ، ترهيم ثْيٌِ ضا هحبؾجِ ًوَزًسؾ ؽ ثب اؾتفبزُ اظ ٍظى ٍ هحبؾجِ قطاض گطفت

قؼبػي ضا ثِ هٌظَض ثِ زؾت آٍضزى یک ترهيم ثْيٌِ ثب ًظط گطفتي هحسٍزیت یک هسل غيط (8100ٍیلا )

هٌظَض تؼييي ّبی جسیسی ضا ثِ( هسل8108ٍ  8100ٍ اهطٍظًػاز ) تيوَضی  اهيط[03] ّبی نحيح اضایِ ًوَزًس زازُ

 ،00] ترهيم ػبزلاًِ هؼطفي كطزًس ثِ عَضی كِ كبضایي ٍاحسّب ثؼس اظ ترهيم ًؿجت ثِ قجل اظ آى ثْجَز یبثس

 ( ثب اؾتفبزُ اظ ٍظى هكتطا، هسلي ضا ثِ هٌظَض تؼييي ترهيم8103ظازُ لغفي ٍّوکبضاى )   زض ازاهِ حؿيي[05

  لي ٍ ّوکبضاى [01] یبفتٌسظهبى افعایف هيّب ثِ نَضت ّنDMUكِ كبضایي ّوِ ًوَزًس ثِ عَضیثْيٌِ پيكٌْبز 

( زض هطحلِ اٍل حساقل ٍ حساكثط ترهيم ثْيٌِ ضا هحبؾجِ ًوَزًس ٍ ؾ ؽ زض هطحلِ ثؼس ثيكتطیي زضجِ 8103)

( اثتسا كبضایي ّعیٌِ ٍاحسّب ضا 8100زٍ ٍ ّوکبضاى ) .[07] ضضبیت ضا ثطای ّطیک اظ ٍاحسّب هحبؾجِ ًوَزًس

هحبؾجِ ًوَزًس ؾ ؽ ثب اؾتفبزُ اظ یک فطایٌس تکطاضقًَسُ، ترهيم ثْيٌِ ّعیٌِ ثبثت ضا ثطای ّطیک اظ ٍاحسّب 

چٌسگبًِ ّبیي ثب فطآیٌسّبی تَليس زضؾبظهبىهٌبثغ ضا ترهيم هجسز كطزضؾتوي ٍ ّوکبضاى   [02] هحبؾجِ ًوَزًس

ای زیگط  ّوچٌيي زض هغبلؼِ  [01] هَضز ثطضؾي قطاض زازًس هيٌيون كطزى كل ٍضٍزی ّبی ّوٌَعثِ هٌظَض 

 ٌِيثب ّسف ثْ يٍاحس تجوؼ کیهؿتقل  یٍاحسّب بىيهضا  قسُ هٌبثغسيهجسز هق ميرهكطزضؾتوي ٍ ّوکبضاى ت

ًقغِ تهَیط ّط یک اظ ٍاحسّبی هؿتقل هطثَط ثِ ٍاحس تجوؼي  كِ كطزى ههطف ٍضٍزی اضایِ ًوَزًس ثِ عَضی

رهيم ت [80]ّوچٌيي ضضَیبى   [81] ازًساضایِ ز ای هطظّبی كبضتحت ثطضؾي ضا زض ّط هٌغقِ، ثب حفظ پبیساض
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تطیي زضآهس ٍ ؾَز  تطیي ّعیٌِ ٍ ثيف ترهيم ثب كنثِ هٌظَض ای، زضآهس ٍ ؾَز هٌبثغ هتوطكع ضا اظ زیسگبُ ّعیٌِ

ظاز ٍ ّوکبضاى هيم ثْيٌِ زض هٌبثغ ثيوبضؾتبًي، آثِ هٌظَض هحبؾجِ كبضایي ٍ تؼييي تر  زازي هَضز ثطضؾي قطاض كل

تحليل پَقكي  ، ضٍـّبی هرتلف ثيوبضؾتبًي ترهيم هٌبثغ ثِ ثرف كتبثي ٍ ّوکبضاى ثِ هٌظَضٍ ّوچٌيي  [88]

آهسُ اظ هسل  زؾت ّبی ثِ هجوَع كبّف ٍضٍزیهيعاى ٍ ًكبى زازًس كِ  ضا ثِ كبض گطفتٌسّبی هتوطكع  زازُ

  نبًؼي ٍ غلام [83] ثَز  ّبی كلاؾيک آهسُ اظ هسل زؾت ّبی ثِ هتوطكع، ثيكتط اظ هيعاى كبّف هجوَع ٍضٍزی

هٌهفبًِ تَؾؼِ زازًس ٍ هسلي جسیس ضا ثطای ترهيم  ای ّبی كؿطی ٍ ثبظُّبی ترهيم ضا ثطای زازُآظاز هسل

ثب زض ًظط گطفتي انل ػسم تغييط كبضایي ٍاحسّب هؼطفي  ٍكؿطی ایّبی ثبظُب حضَض زازُث  ثيي ٍاحسّب ّعیٌِ

   [80] ًوَزًس

ثطای ٍ  لِ زض هؿيط تَؾؼِ اقتهبزی ككَضّبؾتبتطیي هؿػٌَاى هْن اهطٍظُ تَؾؼِ پبیساض ثِكِ ثِ ایيثب تَجِ 

ثٌبثطایي هَهٌي  ؛هحيغي زاقتِ ثبقٌس ّبی ظیؿتای ثِ جٌجِزؾتيبثي ثِ پبیساضی زض تَؾؼِ، ككَضّب ثبیس تَجِ ٍیػُ

اضایِ ِ هجَظّبی اًتكبض لاًػبز ترهيمّب ثطای یک هسل هتوطكع تحليل پَقكي زازُای ٍ ّوکبضاى زض هغبلؼِ

كٌتطل ٍ غيطقبثل كٌتطل ثطای تَظیغ  ّبی قبثلقسُ كبضایي ككَضّب ضا زض حضَض ٍضٍزیِ یهسل اضا  ًوَزًس

ّب ّبی ثبثت زض ثبًکّعیٌِثطذي ایي ثَزى ّوچٌيي ثب تَجِ ثِ ایي كِ   [85] كٌسثي هيهجَظّبی اًتكبض اضظیب

كبضایي ًيبظی ٍ ّوکبضاى اثطات   اظ ایي ضٍ، قَزًظبم ثبًکساضی هحؿَة هيزض ّبی تطیي چبلفگبّي اظ انلي

ّب اؾتفبزُ اظ تحليل پَقكي زازُّب ثب ضا زض ثبًکثط كيفيت گعاضقگطی هبلي ضا يط يّبی ثبثت ٍ هتغترهيم ّعیٌِ

تؼساز ثْيٌِ ّب ٍ قجکِ ػهجي   ّوچٌيي اهيطی ّوکبضاى ثب اؾتفبزُ اظ تحليل پَقكي زازُ[81]ًوَزًس  گيطیاًساظُ

ٍضی ٍ  ب ثب ّسف زؾتيبثي ثِ افعایف ثْطُاپطاتَض ثطای ترهيم ثِ ّط ثرف ٍ ّوچٌيي تَالي ثْيٌِ اًجبم كبضّ

   [87]ضا تؼييي ًوَزًس زض یک قطكت تَليسكٌٌسُ قغؼبت  كبّف ظهبى ؾيکل ّط قغؼِ،

ِ       DEAاگطچِ  اؾتفبزُ اظ  ُ    ثطای ترهيم هٌدبثغ ًتدبیج ذدَثي ثدِ ّودطاُ زاقدت  اًگبقدتي  اؾدت ٍلدي ًبزیدس

-تحليدل  ّبی كلاؾديک كِ هسل اؾت اؾبؾي ایلِهؿب زض ترهيم ػبزلاًِ هٌبثغ، ؾبظهبى یک زضًٍي فطایٌسّبی

اًس  ثِ ػجبضت زیگط زض هغبلؼبت اًجبم قسُ ّط یدک اظ ٍاحدسّبی تحدت    هَاجِ آى ثب جسی عَض ثِ ّب زازُپَقكي

ّدب ثدِ ندَضت    كدِ زضػودل ثؿديبضی اظ ؾدبظهبى    زض حدبلي  ؛اًدس ای زض ًظط گطفتِ قسُاضظیبثي ثِ نَضت یک هطحلِ

 كٌٌس   ای ػول هيهطحلِچٌس

هغدطح ًوَزًدس پدؽ اظ     ضا ایّبی قجکِزازُپَقكي ثبض تحليلطای اٍلييث (0111) ؾبل زض فَگطاؾک ٍ فبض

 ای ثِ ؾطػت گؿتطـ یبفت ٍ ثِ ػٌَاى اثعاضی قَی هَضز اؾتفبزُ قدطاض گطفدت  ّبی قجکِآى، تحليل پَقكي زازُ

ای هؼوَلا ثِ اضظیدبثي ػولکدطز ٍ هحبؾدجِ كدبضایي ایدي      قسُ ثط ضٍی ٍاحسّبی چٌسهطحلِ زض هغبلؼبت اًجبم   [82]

زؾت آٍضزى ترهديم ثْيٌدِ زض    ثِ ٍلي ثِ هٌظَض؛  [31، 35، 30، 33، 38، 30، 31، 81] اؾتپطزاذتِ قسُ ٍاحسّب 

 قجکِ هغبلؼبت كوي اًجبم قسُ اؾت 
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0 

 تخظیض َسیىٍ ثابت در شبنٍ  1-1

اًجبم قس  زض ایي  تَؾظ یَ ٍ ّوکبضاى ترهيم ثْيٌِ زض قجکِثطای یبفتي هغبلؼبت اًجبم گطفتِ  اظ جولِ اٍليي

زض ًظط  8ٍ  0ای ؾبزُ ثب یک ّعیٌِ ثبثت ثِ ػٌَاى یک ٍضٍزی هؿتقل ثطای هطاحل تحقيق یک قجکِ زٍ هطحلِ

    زض ازاهِ غٍ ٍ ّوکبضاى [37] قسقًَسُ ترهيم ثْيٌِ هحبؾجِ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ یک فطایٌس تکطاضگطفتِ قسُ اؾت 

ًظط  زضای حلِطػلاٍُ ثط ترهيم ّعیٌِ ثبثت یک ترهيم ثْيٌِ ثطای هٌبثغ هكتطا ضا ًيع زض یک قجکِ زٍ ه

( 8101  لي ٍ ّوکبضاى )[32] ثبقسزؾت آهسُ اظ ایي هسل ّويكِ ضضبیت ثرف ًوي ؛ ٍلي جَاة ثْيٌِ ثِگطفتٌس

   [31]ای اضایِ ًوَزًس ّبی زٍ هطحلِ زض قجکِثبثت  الگَضیتوي ضا ثطای تؼييي ترهيم ثْيٌِ ٍ هٌحهط ثِ فطز ّعیٌِ

پيطٍ  ٍ تطكيت آى   -(  ثب اؾتفبزُ اظ  تؼبزل ًف ٍ هؿبلِ ضّجط8181ّبی قجلي، چَ ٍ ّوکبضاى )ثطذلاف ضٍـ

NDEA ثٌبثطایي اؾتفبزُ اظ تؼبزل ًف ثِ  ؛یک ضٍـ جسیس ثطای ترهيم ثْيٌِ یک ّعیٌِ ثبثت اضایِ ًوَزًس

فطز اؾت  ّوچٌيي زض ایي هقبلِ یک تؼطیف  زؾت آهسُ هٌحهطثِكٌس كِ ترهيم ثِعَض اتَهبتيک تضويي هي

    [01]هٌسی اضایِ ًوَزًس جسیس ثطای ؾغح ضضبیت

 

 تخظیض مىابع در شبنٍ  1-2

( اًجبم گطفت  زض ایي تحقيق كِ ثط 8100ٍّوکبضاى )تَؾظ ثي  اظ جولِ اٍليي  هغبلؼبت اًجبم گطفتِ زض ایي ظهيٌِ

ثِ هٌظَض كبّف ًبكبضایي ٍاحسّب اًجبم گطفتِ  ّبی هَاظی اًجبم گطفتِ اؾت ترهيم هجسز ٍضٍزیضٍی قجکِ

هٌظَض ضا ثِ  ایّبی زٍهطحلِقجکِ [03]( 8101ٍ علَع ٍ ّوکبضاى ) [08] (8101  ّوچٌيي چي ٍ قطهب )[00] اؾت

( ثب 8101هَضز ثطضؾي قطاض زازًس  آى ٍ ّوکبضاى ) 8ٍ 0ثْيٌِ ثط ضٍی ٍضٍزی هكتطا ثيي هطاحل تؼييي ترهيم 

ّوچٌيي    [00]ای گؿتطـ زازًس هطحلِؾِ ّبی ؾطی ّب ترهيم ثْيٌِ ضا ثط ضٍی قجکِاؾتفبزُ اظ ًظطیِ ثبظی

ای ثب  هطحلِزٍ تأهيي ؾجع احي یک ظًجيطُعطای ضا ثِ هٌظَض  ّبی قجکِهحجي  ٍ ّوکبضاى تحليل پَقكي زازُ

  [05]س كٌٌسُ ؾجع ثِ یک تَليسكٌٌسُ ؾجع ثط اؾبؼ هبكعیون كبضایي ٍ زض ًظطگطفتٌترهيم ثْيٌِ یک تأهيي

سز هٌبثغ زض قجکِ كِ تبكٌَى اًجبم قسُ اؾت زض ترهيم هج يكٌيس زض تحقيقبتّوبى عَض كِ هكبّسُ هي

آٍضزى ترهيم ثْيٌِ ثطای افعایف كبضایي ًؿجي ٍاحسّبی تحت اضظیبثي توطكع قسُ  زؾت نطفب ثط ضٍی ثِ

ّبی هَاظی ثِ زؾت آٍضزى ترهيم هجسز هٌبثغ زض قجکِ ِ زًجبل اضایِ هسلي جسیس ثطای ثِاؾت   زض ایي هقبلِ ث

 هٌظَض افعایف كبضایي ّعیٌِ ٍ كبضایي ؾَز ّؿتين  

  ّبی هَاظی اضایِ قسُ اؾتس ثطای ترهيم هجسز هٌبثغ زض قجکِ، هسلي جسی8زض ثرف زض ایي هقبلِ اثتسا

قسُ، پيكٌْبز  زٍؾغحي یک ضٍـ حل ثطای هسل اضایِّبی ، ثبؾتفبزُ اظ تحليل پَقكي زاز3ُؾ ؽ زض ثرف 

پتطٍقيوي ثِ كبض گطفتِ  قسُ ثطضٍی یک هغبلؼِ ٍاقؼي زض نٌؼت ، هسل اضای0ِزض ثرف ت  زضازاهِ گطزیسُ اؾ

  گيطی ٍ پيكٌْبزات كبضثطزی ثطای تحقيقبت آتي ثيبى قسُ اؾت ًْبیت ًتيجِ زض  قسُ اؾت
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 تخظیض مجذد مىابع در شبنٍ 2

 نَضت ظیط زض ًظط ثگيطیس ثِ ضا ذظ تَليس هَاظی mزض حبلت كلي یک ٍاحس تَليسی ثب  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

) هَجَز ثبقس ٍ ثِ ّط یک اظ ذغَط تَليس ؾْوي ثِ اًساظُ jxفطو كٌيس ثطزاض هٌبثغ اٍليِ  ,..., )j j j

k k kmx x x 1 

j اذتهبل یبثس ثِ عَضی كِ  j

k

k

x x          ثدطزاض  ثسیي تطتيت ّدط یدک اظ ذغدَط تَليدس ثدب ههدطفj

kx   ثدطزاض

)ي ذطٍج ,..., )j j j

k k ksy y y  كٌٌس   تَليس هيضا  1

ِ كل اضایِ ضٍقي ثطای ترهيم هجسز هٌبثغ اٍليِ زض ذغَط تَليس ثطای ثْجَز ػولکطز زًجبل زض ایي ثرف ثِ   قدجک

 ّؿتين  الجتِ قجل اظ قطٍع ثحث تَجِ ثِ چٌس ًکتِ ضطٍضی اؾت: تحت اضظیبثي،

ترهيم هجسز هٌبثغ ثِ ػٌَاى یک جطیبى زاذلي زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت ٍ اظ تجبزلات ذبضجي نطف  (0

 ًظط قسُ اؾت 

 گيطینّبیي ثبقس زض اثتسا ایي ّعیٌِ ضا نفط زض ًظط هي ترهيم هجسز هوکي اؾت زاضای ّعیٌِ (8

پَقدي   ّدب چكدن  سا اظ ایي هحدسٍزیت ّبیي ثبقس كِ زض اثتاؾت زاضای هحسٍزیتترهيم هجسز هوکي  (3

 كٌين   هي

 ّب هوکي اؾت قبثليت ترهيم هجسز ضا ًساقتِ ثبقٌس ّب، ثطذي اظ ٍضٍزیزض ثطذي اظ ؾبظهبى (0

 كٌين زؾت آٍضزى جطیبى ترهيم ثْيٌِ ثِ نَضت ظیط هؼطفي هيِ ( ضا ثطای ث0هسل )حبل 

𝑠1 

𝑠2 

𝑠𝑙 

𝑥1
𝑜 

𝑥2
𝑜 

 

𝑥𝑙
𝑜 

 

y2
o 

y1
o 

 

y𝑙
o 

𝑥𝑜 

⋮ 

 اییک هطحلِقجکِ هَاظی  .1شنل 
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m

 

in

 

.

 

.                                      
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,

, ,..., , ,

 

..

 

., ,

max

. . , ,..., ,

            

 

                       

o

ki i

k

ki

k

k

j j

k ki ki

j

t

s t x x i n

x i m k d

t

s t x x i m k





 

  



  







1

0 1 1

1 1

                     

         

.

              

,..., ,

, ,..., , ,..., ,

, ,..., ,            

                      

,..., ,

, ,...,        .       .  , , . ,

j j o

k kr k kr

j

j

k

rk

d

y y r s k d

j n k d

r s dy k

 



  

  

  

 1 1

0 1 1

0 1 1

                                                     (0)  

 

 ثدب اؾدتفبزُ اظ قيدس    0( یک هسل زٍ ؾغحي اؾت كِ زض اثتسا زض ؾغح0كٌيس هسل )ّوبى عَض كِ هكبّسُ هي
o

ki i

k

x x      اظ ایدي   قدَز هؼطفدي هدي   8یک ترهيم جسیس اظ هٌبثغ ثِ ػٌَاى یک جدَاة قدسًي ثدطای  ؾدغح

قًَس  زض ؾغح زض ًظط گطفتِ هي 8ثِ ػٌَاى هقساض ثبثت ثطای ؾغح 0زؾت آهسُ اظ ؾغح ِ هطحلِ ثِ ثؼس ترهيم ث

*ّبی هَاظی ّبی هَجَز زض قجکِثِ اظای ایي ترهيم جسیس ّوبًٌس هسل 8

k    ثطای ّط هطحلدِ ٍ ؾد ؽ *

k

k

 

*ٍ زض ًْبیت اظ هيبى ّوِ قَز ثطای قجکِ هحبؾجِ هي

k

k

ِّدبی قدسًي   قسُ ثِ اظای ّطیدک اظ ترهديم   هحبؾج

*ّب )كوتطیي ثْتطیي آى

k

k

 ) قَز اًتربة هي 0زض ؾغح      

oاظ ثدطزاض    kixجدبیي ثدطزاض ٍضٍزی   ِ فطو كٌيس هحسٍزیتي ثطای جبثد حبل 

kx هدَضز ًظطٍجدَز     زض ؾدبظهبى

 3ٍ حدساكثط   0ّبی زضًٍي ؾبظهبى زض ّط ذظ تَليس حساقل زاقتِ ثبقس  ثِ ػٌَاى هثبل فطو كٌيس ثطاؾبؼ ؾيبؾت

kix .زاضین: ثبقس ثٌبثطایي ّوَاضُ كبضگط هترهم هَضز ًيبظ هي 1 3 زض ّط حبلت كلي ثطای زض ًظدط گدطفتي     

 تَاى قيس چٌيي قطایغي هي
o o

ki ki kia x b ( اضبفِ كطز  تَجِ زاقتِ ثبقيس كِ 0ضا ثِ هسل )o

kia ٍo

kib هقبزیط ثبثتي

ِ ّؿتٌس كِ تَؾظ هسیط قجکِ هكرم هي oای ثدِ اًدساظُ   قًَس  زض هطحلِ ثؼسی فطو كٌيس ّط جبثجبیي ّعیٌد

kic ضا

ثِ ذظ تَليس( اظ عطفي قدطكت  ثِ ؾبظهبى تحويل كٌس  )ثِ ػٌَاى هثبل ّعیٌِ لاظم ثطای آهَظـ كبضگطاى تبظُ ٍاضز 

ای ثيف اظ ایي هقساض ثطای قطكت هقسٍض ضا ثطای ترهيم هجسز زض ًظط گطفتِ اؾت ٍ ّعیٌِ ̅ ای ثِ اًساظُ  ثَزجِ

 ثطای زض ًظط گطفتي چٌيي قطایغي قيس  ثبقسًوي
o

ki

k i

c c ( اضبفِ هي0ضا ثِ هسل ) كٌين  

oثب ثطاثط  oام زض ٍاحس  iٍاحس اظ ٍضٍزی اٍليِ  0كبضگيطی  حبل فطو كٌيس ّعیٌِ ثِ

ic    ثبقدس زض ایدي ندَضت

o ای ثِ اًساظُام ثبیس ّعیiٌِ ثطای اؾتفبزُ اظ هٌبثغ اٍليِ  oٍاحس  o

i ic x   ضا پطزاذت كٌس  ثٌبثطایي ّعیٌِ اٍليِ زض ٍاحدس

o ثب ثطاثطo oc xٍاحس اظ ذطٍجي  0  ّوچٌيي فطو كٌيس زضآهس حبنل اظ تَليس ثبقسهيr   ام ثدِ اًدساظ o

rp  ثبقدس زض

oثددِ اًددساظُهددسی زضآoyذطٍجدديثددب تَليددس  oٍاحددس ایددي حبلددت  op y ثددب ذَاّددس زاقددت ٍ ؾددَز قددطكت ثطاثددط
o o o op y c xقَز:هيؾَال جسیسی ثِ نَضت ظیط ثطای هسیطاى هغطح حبل ثبقس   هي 
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 "تَاى هٌبثغ اٍليِ ضا زض هيبى ذغَط تَليس هجسزا عَضی ترهيم زاز كِ ؾَز حبنلِ افدعایف یبثدس   آیب هي"

 قَز (ثِ نَضت ظیط پيكٌْبز هي0ثطای پبؾد ثِ ایي ؾَال هسل )

                              

                                        

                          

     

max

. . , ,..., ,

, ,..., , ,..., ,

max

. , ,..., , ,..., ,

o o

o

ik i

k

ik

o

j j

k ki ik

j

p y c x

s t x x i n

x i m k d

p y

s t x x i m k d



 

  

  





1

0 1 1

1 1

.

                      

                              

, ,..., , ,...

       

    

,

, ,

, ,..., , ,

  

... ,

, ,..., , ,                              .    .  .,

j j

k kr rk

j

j

k

rk

y y r s k d

j n k d

dy r s k





  

  

  

 1 1

0 1 1

0 1 1

                                                              (8)  

هديم  ثدِ اظای ایدي تر   8قَز ؾ ؽ زض ؾدغح  اثتسا یک ترهيم قسًي پيكٌْبز هي 0تطتيت زض ؾغح ثسیي

 0قَز  ؾ ؽ ثب اؾتفبزُ اظ تبثغ ّدسف ؾدغح   هس حبنلِ اظ تَليس جسیس هحبؾجِ هيّبی جسیس ٍ زضآجسیس ذطٍجي

oؾَز حبنلِ اظ ایي ترهيم یؼٌي  op y c xّدبی قدسًي   زض هيدبى ّودِ ترهديم   آیدس ٍ زض ًْبیدت   زؾت هيِ ث

ّدبی  زض ّط یک اظ هسل ؾدبظی  قَز  ّوبى عَض كِ هكبّسُ قسترهيهي كِ زاضای ثيكتطیي ؾَز اؾت هؼطفي هي

ثٌبثطایي زض قؿوت ثؼس ضٍـ حدل   ؛ثبقسقسُ زض ایي قؿوت ًيبظ ثِ حل یک هؿبلِ ثطًبهِ ضیعی زٍ ؾغحي هي اًجبم

 زّين یک هؿبلِ زٍ ؾغحي ضا تَضيح هي

 

 ریسی ریاضی ديسطحیبروامٍ  3

 اّدساف  ؾدبظی ثِ ثْيٌِ ؾلؿلِ هطاتجي ؾبذتبض یک زض كِ قَزهي اعلا  ليهؿبی ثِ چٌسؾغحي ضیعیثطًبهِ لهؿبی

ِ  زاضز ٍجدَز  گيدطی ؾدغح تهدوين   چٌدسیي  لهؿبی گًَِ ایي پطزاظًس  زضگًَبگَى هي  ّدسف  تدبثغ  ؾدغح  ّدط  كد

ِ  ؾدغَح  اظ یدک  ّط زض ّسف ّط تبثغ ٍ ثبقسزاضا هي ضا ذَز ثِ هرهَل  ّدبی هحدسٍزیت  زاضای هطاتجدي  ؾلؿدل

 ؾدغحي  زٍ ضیدعی  ثطًبهِ لِهؿب آى، ثِ ثبقس ؾغح زٍ زاضای لِهؿب چٌبًچِ ثبقس  زضحبلت ذبلهي ذَز ثِ هطثَط

ِ  ضیعی زٍؾغحي، یک یٌس  ثِ ػجبضت زیگط هؿبلِ ثطًبهِگَهي ِ  اؾدت  ضیبضدي  ضیدعی  ثطًبهد  لِهؿدب  یدک  آى زض كد

ضا 0  (HLDM)گيطًدسُ ؾدغح ثدبلاتط     زاضز  تهدوين  قطاض زیگط ؾبظی ثْيٌِ لِیک هؿب ّبیهحسٍزیت زض ؾبظی ثْيٌِ

 ًبهٌس    ضا پيطٍ هي 8 (LLDM)گيطًسُ ؾغح پبیيي  ضّجط ٍ تهوين

كٌَى اضایدِ قدسُ اؾدت  زض حبلدت كلدي، ایدي       ّبی هتفبٍتي تبضیعی چٌسؾغحي ضٍـثطای حل هؿبیل ثطًبهِ

 ثٌسی كطز:  نَضت ظیط زؾتِتَاى ثِ ّب ضا هيضٍـ

                                                           
1 Higher-Level Decision Maker 
2 Lower-Level Decision Maker 
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2 

   k-bestّبی جؿتجَ هبًٌس الگَضیتن ضٍـ (0

 تحسیس  -ّبی اًتقبل هبًٌس اًكؼبةضٍـ (8

 اثتکبضی هبًٌس الگَضیتن غًتيکّبی فطاضٍـ (3

 ؾبظی هَضچگبى   ّبی تکبهلي هبًٌس الگَضیتن ثْيٌِضٍـ (0

 ّبی هجتٌي ثط هفبّين فبظی  ضٍـ (5

 

 َای ديسطحیتحلیل پًششی دادٌ 3-1

ؾغحي هي ثبقس كِ ٍجَز ػَاهل هتؼدسزی  ضیعی ذغي زٍّبی زٍؾغحي، ًَع ذبني اظ ثطًبهِپَقكي زازُتحليل 

ّبی ذبني زض ایي ًَع اظ هؿبیل گطزیسُ اؾت  ثٌبثطایي ؾبذتبضّبی ؾلؿلِ هطاتجي ثب زض هبّيت آى ثبػث پيچيسگي

ِ   پَقكي زازُتکٌيک تحليل  ِ  ّب كوتط هَضز اضظیدبثي قدطاض گطفتد تدَاى ثدِ   هغبلؼدبت اًجدبم گطفتدِ هدي     اًدس  اظ جولد

    [07] ( اقبضُ ًوَز8101آقب ٍ ّوکبضاى )ٍ ضضَی حبجي [01]( 8101تحقيقبت حکين ٍ ّوکبضاى )

 ؛ثبقدٌس ثرف هدي زؾت آهسُ ضضبیت ّبی ثِجتٌي ثط هفبّين فبظی جَاةّبی حل هثب تَجِ ثِ ایي كِ زض ضٍـ

ثِ اضظیدبثي ؾدبذتبضّبی زٍؾدغحي     ( 8110ُ تَؾظ هحوَز ٍ اثَؾيٌب )قس ي تحقيق ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اضایِلصا زض ای

   [02]پطزاظین  هي

 زض اثتسا فطو كٌيس:

  {( , ) | , } ,  , , ,o j j j j j

k k k k k kr rk ik rk k

k j j

G yx y x x x x y y x           0 0 0 

* ّوچٌيي فطو كٌيس

of   ٍof       ثِ تطتيت ثْتطیي ٍ ثدستطیي هقدساض تدبثغ ّدسف ؾدغحH   ثدط ضٍیG  ثبقدس  ثدِ   هدي

*ػجبضت زیگط

of ثبقس:   جَاة ثْيٌِ هسل ظیط هي 

 (3)                                                                          
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j n k d

r s ky d





  

  

1

0 1 1
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 آٍضین: زؾت هي ضا ثِ (0، جَاة ثْيٌِ هسل )ofّوچٌيي ثِ هٌظَض هحبؾجِ
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1 

min

. .

, ,..., ,

, ,..., , ,

                     

                          

     

..., ,

, ,..., , ,..., ,

, ,..., , ,..., ,

         

           

o o

o

ik i

k

ik

j j

k ki ik

j

j j

k kr rk

j

p y c x

s t

x x i n

x i m k d

x x i m k d

y y r s k d







 

  

  

  







1

0 1 1

1 1

1 1

, ,..., , ,..., ,

, ,..., , ,..., .

                     

                    

j

k

rk

j n k d

r s ky d

   

  

0 1 1

0 1 1

                                                                           (0)                                                                                      

ِ هٌسی اظ جدَاة  هحبؾجِ ؾغح ضضبیتهٌظَض  حبل ثِ َم تدبثغ  هٌدسی ظیدط ضا ثدب اؾدتفبزُ اظ هفْد     تدبثغ ضضدبیت   ،ثْيٌد

 كٌين:  تؼطیف هيػضَیت زض تئَضی فبظی 
*

*

*

, ( , )

( ,

 

)
[ ( , ) )

                           

        

              (           

] , ( ,

, , ) 

o

o o

o o
f o o o o

o o

o o

f x y f

f x y f
f x y f f x y f

f f

f x y f



 



  


 

1

0

 

 

ثبقدس، هؿدبلِ ظیدط ضا    زاضا هدي  Hثرف زض ؾغح  تطیي فبنلِ ضا اظ جَاة ضضبیت حبل ثِ هٌظَض یبفتي جَاثي كِ كن

 كٌين:حل هي

(5)                                                                                                                          

.

m

,

  

. .

( , )

ax

[ ( )]

,

,      
of of

s t

x y

x y G



 







 0 1

 

 

)ضا ثِ نَضت  (5) جَاة ثْيٌِ هسل  , , )H H Hx y زّين  زض هطحلِ ثؼس ثِ عَض هكبثِ، ًوبیف هي[ ( )]f f x
1 1

 آٍضین:  زؾت هي ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ظیط ثِ
*

*

*

               

,

          

 

,

    

              

,

 

( , )

( )
[

(  

( , )] , ( )

, , )  

f

f x y f

f x y f
f x y f f x y f

f f

f x y f



 



  


 

1

1 1

1 1
1 1 1 1

1 1

1 1

1

0

 

 

ثِ هٌظدَض هحبؾدجِ    ثبقس هي Gثط ضٍی  Lثِ تطتيت ثْتطیي ٍ ثستطیي هقساض تبثغ ّسف ؾغح  f1  ٍf1* كِثِ عَضی

 كٌينثبقس هؿبلِ ظیط ضا حل هيزاضا هي Lثرف ضا زض ؾغح  تطیي فبنلِ اظ جَاة ضضبیت جَاثي كِ كن
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01 

.

m   

. .

( , ) ,  

,

x

       

,        

a

[ ( )]f

x

f x y

s t

y G













 

1 1

0 1

                                                                                                                (1)  

) ضا ثِ نَضت( 1جَاة ثْيٌِ هسل ) , , )L L Lx y  زّين ًوبیف هي 

ِ  ٍت اؾت ثِ عَض هؼوَل جَاةثب تَجِ ثِ ایي كِ هبّيت ّط زٍ ؾغح ثب یکسیگط هتفب آهدسُ ثدب    زؾدت  ّدبی ثد

یبثي ثِ جَاثي كِ هدَضز   اٌّس ثَز  ثٌبثطایي ثِ هٌظَض زؾتثب یکسیگط زض تضبز ذَ (1( ٍ )5ّبی )اؾتفبزُ اظ حل هسل

ِ تؼطیف هي Hیک تلطاًؽ ثطای جَاة ؾغح   HLDMقجَل ّط زٍؾغح ثبقس، زض اثتسا   ) كٌس  زض ًتيجد )x x  ِثد

 قَز:  نَضت ظیط تؼطیف هي

                        

                 

( )
, ( )

( )
( ) , ( )

, . 

     

                                                

H
H H

H
H H

x

x x t
x t x x

t

x t x
x x x tx

t

o w



  
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
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 


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1

1
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0

 

H ّط هقساض ثيكتط اظ  HLDMّوچٌيي اظ یک عطف اظ ًظط

of ،نس زضنس هَضز قجَل اؾت ٍ اظ عطف زیگط

) اگط , )l l

o o of f f x y  هٌدسی اظ   ؛ ثٌبیطایي ؾغح ضضدبیت ثبقسثرف ًوي گبُ ایي جَاة زض ػول ضضبیتآى

 كٌين:  ثب اؾتفبزُ اظ تبثغ ظیط تؼطیف هي HLDMجَاة ثْيٌِ ضا ثطای 
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، ثدِ ندَضت ظیدط تؼطیدف     LLDMهٌدسی اظ جدَاة ثْيٌدِ ضا ثدطای      ؾغح ضضدبیت ، HLDMثِ عَض هكبثِ ثب 

 كٌين:    هي

 

, ( , )

( , )

 

[ ( ,

                             

        

              

)

         ( 

)] , ( ,

, , )

o

L

L

f o L

f x y f

f x y f
f x y f f x y f

f f

f x y f
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1 كددِ:ثددِ عددَضی 1( , )H Hf f x y  ٍِضزى جددَاة هددَضز قجددَل ّددط زٍ زؾددت آ زض ًْبیددت ثددطای هٌظددَض ثدد

 كٌين   گيطًسُ هؿبلِ ظیط ضا حل هي تهوين

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
ja

m
lu

.1
9.

4.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ja
m

lu
.la

hi
ja

n.
ia

u.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

13
 ]

 

                            10 / 16

http://dx.doi.org/10.52547/jamlu.19.4.1
https://jamlu.lahijan.iau.ir/article-1-2003-en.html


 0 -01 (0010) 75،ی آىكبضثطزّبزض ػوليبت  زض تحقيق هجلِ
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(7)                                                                                                                     
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ندَضت ثبیدس ثدب هؼطفدي      ؛ زض غيدطایي زؾت آهسُ هَضز قجَل ّط زٍ ؾغح ثبقدس كدبض تودبم اؾدت     حبل اگط جَاة ثِ

 تلَضاًؽ جسیس هجسز هطاحل ضا تکطاض كطز  

 

 مطالعٍ مًردی 4

ِ  ّؿدتٌس،  تَليدسی  ّدبی  ؾبظهبى گؿتطزُ هحيظ اظ ثركي پتطٍقيوي ّبی قطكت  هؼيبضّدبی  ثدَزى  زاضا ٍجدَز  ثدب  كد

ِ  ًيبظهٌسًدس  فطاگيدط  ػولکدطز  اضظیدبثي  ؾيؿدتن  یک ثِ ّوَاضُ ثؿيبض، غيطهبلي ُ  كد  هدبلي،  هؼيبضّدبی  حفدظ  ثدط  ػدلاٍ

ُ  فؼلدي  ّبی  ؾيؿتن ضؼف ًقبط ثِ تَجِ ثب  زّس قطاض اضظیبثي هَضز ًيع ضا آًبى هتؼسز غيطهبلي هؼيبضّبی  گيدطی  اًدساظ

 اّدساف  ثب ضا ؾبظهبًي ٍظبیف كِ تطی جبهغ ّبی ؾيؿتن اؾتقطاض ٍ عطاحي ثِ پيكطٍ ّبی ؾبظهبى اظ ثؿيبضی ػولکطز،

ِ  ضا ؾبظهبى ّبی فؼبليت غيطهبلي، ٍ هبلي ّبی قبذم اظ هتَاظًي هجوَػِ ِاضای ثب ٍ زازُ پيًَس اؾتطاتػیک  ؾدوت  ثد

زلایل شیدل ثدطای ًكدبى زازى    زلایل هغطح قسُ، ػلاٍُ ثط  چٌيي ّن  پطزاذتٌس ،كٌس ّسایت هكتطیبى ًيبظ ٍ ذَاؾت

   قَز:   يوي ثِ نَضت ذلانِ ثيبى هيت نٌؼت پتطٍقاّوي

ِ  ػودلا  ٍ ًقدف هحدَضی زاضز   نٌبیغؾبیط  ثطای ًيبظ هَضز زهَا تبهيي زضپتطٍقيوي  نٌؼت  0  ندٌؼت  تَؾدؼ

 ثِ تَؾؼِ نٌؼت پتطٍقيوي ٍاثؿتِ اؾت    ككَض

ِ  ثب  تطٍقيوي ّؿتٌسپ نٌؼت ّبی ٍضٍزی تطیي هْن گبظ ٍ ًفت  8 ِ  تَجد ِ  ضٍ ثد  ّدبی  ؾدَذت  ثدَزى  پبیدبى  ثد

 ًودَزى  كبضاتط ًيبظهٌس هٌبثغایي  اظ ثْيٌِ اؾتفبزُ ثطای گفت تَاى هي هٌبثغ ایي تجسیسپصیطی ػسم ٍ فؿيلي

 زض ایي نٌؼت ّؿتين  هَجَز ٍضی ثْطُ ٍضؼيت ثْجَز ٍ اؾتوطاض جْت زض تلاـ ٍ پتطٍقيوي نٌؼت

 هطاحل اًجبم كبض زض ًوَزاض ظیط ثيبى قسُ اؾت   ثٌبثطایي 
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 هطاحل اًجبم تحقيق .1 مًدارو

 س  قًَ تكطیح هيقسُ زض ًوَزاض فَ   ض ازاهِ ّط یک اظ فطایٌسّبی ثيبىز

 َاگیروذٌ ي تعییه يريدی ي خريجی آنشىاسایی ياحذَای تظمیم 4-1

ّط هٌغقِ   كٌٌسهرتلف فؼبليت هي هٌغقِ 5زض  ک گطٍُ نٌؼتي اًجبم گطفتِ اؾت كِپػٍّف حبضط ثطضٍی ی

هٌجغ اٍليِ ثطای  7ثسیي گًَِ اؾت كِ اظ  تَليسی زض ایي پٌج هٌغقِ تَليسی اؾت  ػوليبت ٍاحس تَليسی 8قبهل 

، َّای فكطزُ، آة ثسٍى اهلاح، آة ذٌک كي زض گطزـكٌس؛ ثِ ػجبضت ثْتط، تَليس یک هحهَل اؾتفبزُ هي

یبثٌس ٍ زض ًْبیت ّط كسام اظ ذغَط تَليس اًتقبل هيثِ ّطیک اظ ذغَط  گبظ ؾَذت، گبظ ذَضاا، ثط ، اظت

چگًَگي ػولکطز ایي ، 8كٌس  قکل تَليس ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تَليس هؿتقل ذَز اقسام ثِ تَليس آهًَيبا هي

 زّس ذغَط تَليس ضا ًكبى هي

 

 

 

 

 

 

 

 گیرندهتصمیمشناسایی واحدهای 

 های مدلو خروجی هایشناسایی ورودی

هادر خصوص شاخصآوری اطلاعات جمع  

 طراحی و ساخت مدل

 حل مدل

 تجزیه و تحلیل نتایج

𝑠1 
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𝑥𝑜 

 ایهطحلِ ؾِ قجکِ هَاظی .2شنل
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گدطزز   ٍاحس تَليسی تَظیدغ هدي   3ٍضٍزی هكتطا زض ّط هٌغقِ تَليسی اؾت كِ ثيي  ّطیک اظ   oxكِ ثِ عَضی

ٍضٍزی هرتم ثِ ذَز ٍ ثدب تکٌَلدَغی هدَضز اؾدتفبزُ زض آى ٍاحدس تَليدسی        ؾ ؽ ّط ٍاحس تَليسی ثب اؾتفبزُ اظ

 ًوبیس  ًكبى زازُ قسُ اؾت تَليس هي 0ًچِ زض جسٍلآّوبًٌس ّبی هَضز ًظط ضا ذطٍجي
 ّبی ٍضٍزی ٍ ذطٍجي قبذم .1 جذيل

 يريدی یخريج
 زض گطزـآة ذٌک كي  آة ثسٍى اهلاح َّای فكطزُ اظت ثط  گبظ ذَضاا گبظ ؾَذت آهًَيبا

 آة، قدبهل  تجسیسًبپدصیط  عجيؼدي  هٌدبثغ  جدع  پدػٍّف ّوگدي  ایدي  ّدبی   ٍضٍزی كٌيدس عَض كِ هكدبّسُ هدي  ّوبى 

لصا اؾتفبزُ ثْيٌِ اظ ایي هٌدبثغ زاضای اّويتدي    ّؿتٌس؛ ؾَذت عجيؼي گبظ ٍ ذَضاا عجيؼي گبظ فؿيلي، ّبی ؾَذت

 زٍ چٌساى اؾت 

 َاآيری اطلاعات در خظًص شاخض جمع 4-2

ّدبی ٍضٍزی ٍ ذطٍجدي ثدطای ّدط گدطٍُ اظ عطیدق قدطكت ؾدْبهي          كوي هَضز ًيبظ زض ضاثغِ ثب قبذماعلاػبت 

 ثيبى قسُ اؾت  8پتطٍقيوي قيطاظ ثِ زؾت آهس  كِ زض جسٍل 
 

 َای دي سطحیتحلیل پًششی دادٌ 4-3

ترهيم ثْيٌِ ضا ثطای  GAMSاض ًطم افعاؾتفبزُ اظ ثب ٍ  8ّبی جسٍل زازٍُ ( 8)هسل  زض ایي هطحلِ ثب اؾتفبزُ اظ 

  ًكبى زازُ قسُ اؾت 3زؾت آهسُ زضزض جسٍل  ثًِتبیج  كٌين  ّطیک اظ ذغَط تَليس هحبؾجِ هي
 ّبی ٍضٍزی ٍ ذطٍجيهقبزیط قبذم .2جذيل 

 

ياحذَای 

 تحت ارزیابی

 

زیر 
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 يريدی
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آب 
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بذين 
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ًَای 

 فشردٌ

 

 ازت

 

 برق

 

گاز 

 خًراك

 

گاز 

 سًخت

 

 آمًویاك

 

0 

 

0-0 03501811 23031 001511 001101 5118311 08015311 83851558 52118 

8-0 03020111 71711 081111 005151 1073111 01113131 80811711 18800 

 

8 

0-8 03812111 20181 133011 080251 1857111 03320011 88151820 53128 

8-8 05881811 12351 138811 088011 5703711 03100701 83811137 13822 
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0-3 03118111 010311 12111 030311 5131311 32100021 80118007 58515 

8-3 1082111 001271 171311 021151 5017311 00385001 83300517 51110 
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0-0 03238311 010101 118111 022151 0202711 00511101 88111201 11100 

8-0 03208811 011101 118211 021751 0257111 03111181 88571110 51113 
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0-5 00113011 011121 750711 012111 0110111 03750021 88538283 18108 

8-5 00771811 080111 751111 021211 0113011 00577751 88101351 51113 
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 ترهيم ثْيٌِ ثطای ّطیک اظ ذغَط تَليس. 3جذيل 

 
 

 ذغدَط تَليدس   ثطذدي اظ  ، تَليدس زض  3ٍ 0،8زؾت آهسُ زض هٌبعق  ًتبیج ثِ كٌيس ثب تَجِ ثِهي ُعَض كِ هكبّسّوبى

ِ هدسیطیت   ٍ ّدب  سیطاى ایدي ذغدَط ثبیدس زض اؾدتطاتػی    ثِ نطفِ ًيؿدت ٍ ثٌدبثطایي هد    زض ایي هٌبعق ذدَز  ّدبی  ّعیٌد

َ  هتَقدف ثبیس  ذغَطتَليس زض ایي  ،زض غيط ایي نَضت  ًظط كٌٌستجسیس ، ّدط زٍ ذدظ   5ٍ  0ز  ٍلدي زض هٌدبعق   قد

 تَليس ثبیس ثب ترهيم پيكٌْبزی  جسیس ثِ فؼبليت ذَز ازاهِ زٌّس   

 

 گیری وتیجٍ 5

ّب، یکي اظ هؿبیل هْن ٍ غيطُ زضؾبظهبى تقبضب، هٌبثغ اٍليِ ٍكبض، ترهيم ػبزلاًِ هٌبثغ اظجولِ ثَزجِ، ًيطٍی

اؾت  زض حبلت كلي هؿبلِ ترهيم هٌبثغ ثط فطایٌسی زلالت زاضز كِ ثِ ّبی هسیطاى گيطیتبثيطگصاض زض تهوين

ّبی تحت یبثي ثِ یک ّسف ًْبیي، هٌبثغ هحسٍز ضا زض هيبى ظیطهجوَػِ زّس كِ ثِ هٌظَض زؾتهسیطاى اجبظُ هي

ًبپصیط زٍ چٌساى ّويت ایي هَضَع ثطای هٌبثغ تجسیسهسیطیت ذَز ثِ نَضت هٌهفبًِ تقؿين كٌٌس ثِ ذهَل ا

ای هغبلؼبتي اًسكي هطحلِبثغ زض فطایٌسّبی چٌسكِ زض ظهيٌِ ترهيم هجسز هٌثبقس  ثٌبثطایي ثب تَجِ ثِ ایيهي

ای فبظی اضایِ قسُ ّبی زٍ هطحلِاًجبم قسُ اؾت زض ایي تحقيق، هسلي جسیس ثطای تؼييي ترهيم ثْيٌِ زض قجکِ

ض ایي نٌؼت ثطای هحبؾجِ ترهيم ثْيٌِ هٌبثغ ثِ هسل اضایِ قسُ ز ،اؾت  ٍ ثب تَجِ ثِ اّويت نٌؼت پتطٍقيوي

 ثيبى قسُ اؾت   0كبض گطفتِ قسُ اؾت كِ ًتبیج ایي هغبلؼِ زض ثرف 

ٍاحسّبی تحت اضظیبثي ثِ ّبی ّب ٍ ذطٍجيّوچٌيي ثب تَجِ ثِ ایي كِ زض ثؿيبضی اظ هغبلؼبت ٍضٍزی

هَضز تَجِ قطاض زاز ٍ  آتي ایي هَضَع ضا تَاى زض تحقيقبتثٌبثطایي هي ؛ثبقٌسقغؼي ٍ یب فبظی هينَضت غيط

ثبقٌس ًيع گؿتطـ زاز  قسُ ضا ثطای قطایغي كِ ٍضٍزی یب ذطٍجي ثِ نَضت غيطقغؼي ٍ یب فبظی هي هسل اضایِ

َاى زض تحقيقبت تّبی هَاظی هَضز اؾتفبزُ اؾت هيقسُ نطفب ثطای قجکِ ٌيي ثب تَجِ ثِ ایي كِ هسل اضایِّوچ

 ن زاز يوّبی ؾطی ٍ هرتلظ ًيع تؼؾبظی ضا ثطای قجکِ ثؼسی، فطایٌس هسل
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