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 چکیذٌ 

 ػثاساتي تِیا  كذ كذدسْا آً واسایيهيضاى  ذ،ًگيش هي لشاس تَليذ هشص سٍی وِ ٍاحذّایي، ّا دادُ يپَؿـ تحليل ػلندس 

ؿًَذ. اص ایي  دس ًظش گشفتِ ًوي ّا ّا ٍ خشٍجي تشای ٍسٍدی اػتاًذاسد ّای ؿاخقدس ایي ًَع اسصیاتي اها . تَد خَاٌّذ واسا

 ٍ ٍسٍدیهمایؼِ دس هَجَد اػتاًذاسدّای اػاع تشگيشًذُ  ی تلوينٍاحذّا وِؿَد  هي ِیاسا سٍؿي همالِ ایي دسسٍ 

 هٌفي ّای‌دادُتا  اػت هوىي اص آًجا وِؿًَذ.  سصیاتيا ٍ همایؼِّا،  دادُ يّایي اص تحليل پَؿـ‌تشهثٌای هذل خشٍجي،

ّا ٍ اًجام  دادُ يی هٌفي دس تحليل پَؿـّا ّای ٍیظُ دادُ ؿَد وِ چگًَِ تا اػتفادُ اص هذل هَاجِ ؿَین، ًـاى دادُ هي

ػاصی تشای هَسدی ٍالؼي ٍ هيذاًي دس  تل اًجام اػت. هثال ػذدی ٍ پيادُاتتىاساتي، اهش اسصیاتي تِ كَستي هغلَب لا

ّوچٌيي همایؼِ ًتایج تا دٍ سٍؽ هْن ٍیظُ تؼييي واسایي تا حضَس  .گزاسد یي سٍؽ اسایِ ؿذُ سا تِ ًوایؾ هيكٌؼت، واسا

 ًوایذ. ٍؽ پيـٌْادی تِ كَست هَثش ػول هيدّذ وِ س ّا ًـاى هي دادُ يدادُ ّای هٌفي دس تحليل پَؿـ

 

 .SORMّای  ، ؿاخق اػتاًذاسد، هذلّای هٌفي‌ّا، اسصیاتي، دادُ دادُ پَؿـيتحليل  :کلمات کلیذی

 

 

 مقذمٍ  1

 تَػظ (DMU) گيشًذُ تلوين ٍاحذّای ػولىشد اسصیاتي تشای ّا دادُ پَؿـي تحليل صیادی دس ّای هذل

 ٍ ٍسٍدی هاّيت دٍ دس CCR هذل ًام تِ> 1= ّوىاساى ٍض چاسً تَػظ هذل اٍليي. اػت ؿذُ تؼشیف هحمماى

 دس. ؿذ> اسایِ 2= ّوىاساى ٍ تٌىش تَػظ هاّيت دٍّواى  دس ًيض BCC هذل آى اص تؼذ. ؿذ هؼشفي هحَس خشٍجي

 هؼشفي هحمماى تَػظؿؼاػي تشويثي ؿؼاػي ٍ غيشٍ SBM  جوؼي، ّای هذل ّواًٌذ دیگشی ّای هذل صهيٌِ ایي

 لشاس اسصیاتي هَسد سا ٍاحذّا دٍ، ّش اص تشويثي یا ٍ اػيؼؿغيش ٍ ؿؼاػي كَست تِتشخي  ّا هذل ایي>. 3ًذ =ؿذ

 تاآًْا  ّوِ، اها ذٌوٌ‌هي ػول تش دليكّا  سٍؽ دیگشّا ًؼثت تِ  اص ایي هذل تؼضي واسایي ًظش اص. گشچِ دٌّذ هي

                                                           
 داس هىاتثاتػْذُ*‌

‌h.rostamzadeh@sutech.ac.ir آدسع الىتشًٍيىي:
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ایي  دس سفتِ واس تِ ّای خشٍجي ٍ ٍسٍدیٍ  تَد خَاٌّذ حل لاتل خغيسیضی  اص ًَع تشًاهِ هؼالِ یه تِ تثذیل

 .تَد خَاٌّذ فيًٌاه ّوگي ّا هذل

 ٍ تَد خَاٌّذ واسا داسًذ لشاس تَليذ هشص سٍی وِ ٍاحذّایي، گيشًذُ تلوين ٍاحذّایػولي  اسصیاتي دساها 

 خَاّذ تيـتش تَليذ هشص اص فاكلِ افضایؾ تا ًاواسایي ایيٍ  تاؿٌذ هي ًاواسا داسًذ، فاكلِ تَليذ هشص اص وِ ٍاحذّایي

 اص همادیشی یا واّؾ سا ٍسٍدی اص همادیشی تایذ، ؿَد تثذیل واسای ٍاحذ تِ ًاواسا ٍاحذ یهآى وِ  تشای. تَد

 تا صیادی ی فاكلِ وِ ٍاحذّایي تشای ػول دس)ٍگاّي ّش دٍ هَسد(. اها گاّي  داد افضایؾ سا آى ّای خشٍجي

س ّش ػاصهاى د هذیشاى. ایي دس حالي اػت وِ ّوَاسُ  افتاد ًخَاّذ اتفاق ٍ ًيؼت ػولي، ایي واسّا داسًذ واسا هشص

  ّای ؿاخق وِ وٌٌذ سیضی تشًاهِ ٍ هذیشیت ای گًَِ تِ سای تحت ًظاست ٍاحذّا وِ ّؼتٌذآى  دًثال تِ ّوگي

تَاى ارػاى داؿت وِ  ُ ٍ یا هَسد ًظش تشػاًٌذ. حتي هيؿذ تؼشیف اػتاًذاسد حذ تِ خَد هذیشیت تحت ٍاحذّا

 ّای ؿاخق وِ چٌذ ّش تَد، خَاٌّذ واسا تشػٌذ اػتاًذاسد حذ تِیـاى ّا ؿاخق وِ ٍاحذّایي آًْا ًظش اصگاّي 

 ایي تش تلاؽتِ عَس ػادی  پشٍسؽ ٍ آهَصؽ دس هثال عَس تِ. تاؿذ وشدُ ػثَس اػتاًذاسد حذ اص ٍاحذّاتشخي 

، پشٍسؽ ٍ آهَصؽّای  هلانتشاػاع  اػتاًذاسد حذ تِ، گيشًذُ تلوين ٍاحذّای ػٌَاى تِ هذاسعوِ  اػت

ٍ یا هؼياسّای جْاًي تایيذ ؿذُ ًظيشتؼشیفي  پيـشفتِ وـَسّای اصهؼياسّایي  تَاى هي اػتاًذاسد ایي؛ ؿًَذ سػاًذُ

ؿذُ دس ػٌذ تحَل  ؿذُ تاؿذ )ًظيش تؼشیف اسایِآًچِ وِ دس وـَسهاى اسایِ > تاؿذ؛ یا ًظيش 4اص هذسػِ اػتاًذاس=

ISOتٌيادیي آهَصؽ ٍ پشٍسؽ وـَس(. الثتِ دیگش هَاسد ّوچَى اػتاًذاسدّای 
وِ دس كٌؼت، تجاست، التلاد  1

 اػتاًذاسدّا تلمي گشدًذ. تَاًٌذ جض هي ٍ غيشُ واستشد فشاٍاى داسد، ًيض

 خشٍجي ٍ ٍسٍدی ّای ؿاخق وِ ّؼتين ٍاحذّایي ضؼف ًماط تـخيق ٍ اسصیاتي دًثال تِ همالِ ایي دس 

. سػاًذ واسا ٍ اػتاًذاسد حذ تِ سا آًْاتَليذ تتَاى  سیضی تشًاهِتا تا تلحيح  اػت هتفاٍت ًظش هَسد اػتاًذاسد تا آًْا

 اػتاًذاسد حذ تا ّا ؿاخق اختلاف همذاس اػت هوىي یٌذآفش ایي اًجام دسلاتل روش اػت وِ تِ عَس عثيؼي 

ّایي(   همادیشی )ٍیظگي تایي ٍاحذّا تا تَد خَاّين هَاجِ، اسصیاتيؿَد. پغ دس ایي ًَع اص  هٌفيی همذاسگاّي 

 . تَد ًخَاٌّذ اسصیاتي لاتلؿذُ  ؿٌاختِػوَهي  ّای هذل تا ػولا وِ هٌفيٍ  جذیذ

 اص. اًذ ؿذُ عشاحي ّایي هذلّا ٍ  ؿيَُ ّای هٌفي ّا، تشای سفغ هـىل ٍجَد دادُ دادُ پَؿـيالثتِ دس تحليل 

 اؿاسُ> 5= طٍ ٍ ػيفَسد پيـٌْادی سٍؽ تِ تَاى هي هٌفي، ّای دادُ واسگيشیِ ت تشای ؿذُ اسایِ ّای سٍؽ تشیي هْن

ؿَد  هحاػثِ هي تثذیل تشداس یه ػپغ ٍ ؿًَذ هي ضشب هٌفي دس ًاهغلَب ّای ٍسٍدی اتتذا سٍؽ ایي؛ دس وشد

 تِ تاصدُ حالت دس فمظ سٍؽ ایي اص اها. ًوایذ‌هي ایجاد سا ّا دادُ اص هثثت تشداس یه هٌفي، ّای دادُ تا آى جوغ ِو

 ؿذُِ یاسا 2RDM ػٌَاى تا> 6= ّوىاساى ٍ پَستلا تَػظ ًيض دیگشی سٍؽ. وشد اػتفادُ تَاى هي ثاتت همياع

 ایي هؼوَلا وِ ؿَد هي تؼشیف آل ایذُ ی ًمغِ یه گيشًذُ، تلوين ٍاحذّای هجوَػِ تشایایي سٍؽ  دس؛ اػت

 آى ًؼثي هَلؼيت حؼة تش واسایي اسصیاتي ًاواسا، ٍاحذ ّش تشای. آًگاُ  ًذاسد تؼلك تَليذ اهىاى هجوَػِ تِ ًمغِ

 تشای 3MSBM ػٌَاى تا> 7= ّوىاساى ٍ ؿاسج تَػظ ًيض دیگشی هذل. ؿَد هي تؼييي آل ایذُ ی ًمغِ تا لياع دس

                                                           
1 International Organization for Standardization 

2 Range Directional Measure
 

3 Modified Slack Based Measure 
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 تِ RDM هذل دس ؿذُ هؼشفي تْثَد ّای جْت دادى لشاس تا ؿاسج. اػت ؿذُ اسایِ هٌفي، ّای دادُ واسگيشیِ ت

 هٌاػة هٌفي ّای دادُ تشایؿذُ  هذل اسایِ وِ عَسی تًِوایذ  سا هؼشفي هي تؼذیلي تاتغیه  هـاّذات، همادیش جای

MEA. هذل تاؿذ
 تا سا MEA هذل آل ایذُ ی ًمغِ آًْا. اػت ؿذُ هؼشفي> 8= پاػتَس ٍ آػويلذ تَػظًيض  1

 ی هؼالِیه  حلٍ اص عشیك  خشٍجي ٍ ٍسٍدی ّای هَلفِ گشفتي ًظش دس تا ٍ داس جْت ای فاكلِ تاتغ اص اػتفادُ

دس صهيٌِ  MEA وِ هذل دادًذًـاى ] 9[. هحوذی ًؼة ٍ واظوي هتيي آٍسدًذ دػت تِ خغي سیضی تشًاهِ

خٍَیٌي ٍ  .ّای هختلف لاتل اػتفادُ اػت داسای خَاف هغلَتي اػت ٍ تحت تاصدُ تِ همياعّای هٌفي  دادُ

 یشيگ نيتلو یٍاحذّا يیٍ پشتشاون تش يیؿٌاخت تشاون ٍ هـخق وشدى ووتشدس خلَف  ]10[ّوىاساى 

تشای  تا همادیش ٍسٍدی ٍ خشٍجي هٌفي ّای واًذیذ DMU تشای تؼييي یه هذلاًذ؛ آًْا  ای اسایِ دادُ همالِ

هذل یه  ]11[ليي ٍ چي  .اًذ دادُِ یّا اسا DMU اصدحام ایي تشای تـخيق ٍضؼيت يسٍؿٍ داؿتي اصدحام 

ي هٌفي ٍ ًاهٌفي خشٍجی ٍ ٍسٍد یشّايهتغ ٍاحذّا تا اتشواسایي ی یافتياشت يؿؼاػ یّا دادُ يپَؿـ ليتحل

 ی آًْاـٌْاديّؼتٌذ، هذل پ يهٌف یّا هَجَد وِ لادس تِ هماتلِ تا دادُ یّا تا هذل ؼِیدس هما هؼشفي وشدًذ؛

جْت  هیسا دس ًاواسا  DMUّش  ی وٌذ ٍتٌذ سا ستثِهٌفي ّای هٌفي ٍ غيش تا دادُواسآهذ  یاّ DMU تَاًذ يه

ّای هٌفي  تٌذی ٍاحذّا تا دادُ تشای ستثِ ]12[ػلغاًي فش ٍ ؿشیفي  لشاس دّذ. اتشواسایيهشص تا  یهٌاػة تش سٍ

ّا دس  DMUػولىشد  ياتیاسص یتشا ذیجذ يؿؼاػشيهذل غ هیاتتذا  آًْا سٍؽ واسایي هتماعغ سا اسایِ دادُ اًذ؛

اؿىال  ييسفغ اٍل یتشاسا  ذیجذ ِیهذل ثاًَ هیهذل  يیػپغ تش اػاع ادادُ اًذ؛  ـٌْاديپ يهٌف یّا‌حضَس دادُ

، حل اؿىال دٍم یتشا ي،ي. ّوچٌاًذ دادُِ یاسا تاؿذ، صهاًي وِ جَاب تْيٌِ چٌذگاًِ هي هتماعغ یيدس سٍؽ واسا

ٍجَد هتماعغ  واسایي غیهاتش جیًتا یآٍس جوغ یتشا يحؼات يياًگياػتفادُ اص ه یتشا یا وٌٌذُ لاًغ ليدلایي وِ 

 پَؿـيدس خلَف تحليل  ]13[دادُ اًذ. تاًؼال ٍ هْشا  ـٌْاديپ یووه سٍؽ فاص تشويثي تِ سٍؽ هی ًذاسد،

 ّای  ذّا تا ؿاخقثِ واسایي ٍاحاًذ؛ آًْا سٍؿي تشای هحاػ ای اسایِ دادُ ای همالِ ٌفي تاصُّای كحيح ه دادُ

تا  2014ػال  هشتَط تِ يٍالؼّای  هجوَػِ دادُ یسا تش سٍ یـٌْاديسٍؽ پاًذ ٍ  كحيح هٌفي ٍ تاصُ ای اسایِ دادُ

 ؿذُ وشاًذاس اكلاحهذل  ]14[واظوي هتيي ٍ كالحي  .ػاصی وشدًذ سا پيادُفؼال دس ٌّذ  یيخغَط َّا 2018

2BAMّـای دیگـش ایـي صهيٌــِ ًظيــش استثـاط ػـاختاسی آى سا تـا هـذل واس گشفتٌذ ٍِ ت ّای هٌفي دادُ تشای 

RDM ٍ MSBM   دادًذًـــاى. 

 ّوىاساى ٍ ًظاد اهشٍص تَػظ وِ 3SORM هْن هذل تِ تَاى هي اخيش، ی ؿذُ اسایِ ّای سٍؽ اص هياى ایي دس 

 سا لاصم واسایي هؼایل اص تشخي تشای وِ ؿذ هـاّذُ هذل ایي دس ّایي ضؼف اها. وشد اؿاسُ اػت، ؿذُ اسایِ> 15=

 دس. ؿَد اسایِ> 16= ّوىاساى ٍ هتيي واظوي سضا تَػظ ؿذُ اكلاح SORM هذل وِ ؿذ ػثة اهش ایي ًذاؿت؛

حاكل  هٌفي جذیذ ّای ؿاخق تا يیٍاحذّا تاؿذ، هي> 17= ساػل هذل اص تشگشفتِ وِ هذلي اص اػتفادُ تا ها ایٌجا

 تشی دليك واسایي همذاسُ، ؿذ هؼشفي. سٍؽ دّين هي لشاس اسصیاتي هَسد سااص همایؼِ تا هؼياس اػتاًذاسد هَسد ًظش 

 ووثَد یاِ اضاف اص تشی دليك همادیش ّوچٌيي؛ دّذ‌هيسا اسایِ  هٌفي ّای ؿاخق تشای ؿذُِ یاسا ّای هذل تِ ًؼثت

                                                           
1 Multi-directional in Efficiency Analysis 

2 Bounded Adjusted Measure 
3 Semi-Oriented Radial Measure
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لاتل  هتغيش ٍ ثاتت همياع تِ تاصدُّای   ّش دٍ دػتِ اصهذل تشای ٍآیذ  تِ دػت هي ًاواسا ٍاحذّای ّای‌ؿاخق

 آى ّای ٍیظگي ٍ ساػل هذل هؼشفي تِتا تياى هفاّين ٍ تؼاسیف لاصم،  همالِ ایي دٍم تخؾ دساػت.  اػتفادُ

تياى  تِ چْاسم تخؾ دسداسد.  اػتاًذاسد ّای ؿاخق تا ٍاحذّا اسصیاتي سٍؽاختلاف تِ   ػَم تخؾ. پشداصین هي

وِ ّذف آى تؼييي واسایي ٍ اسایِ ًحَُ تْثَد ٍاحذّای ًاواسا تش حؼة هؼياس  پشداصین هي ٍالؼي هثال یه

ًيض تِ اسایِ  اػتاًذاسد هَسد ًظش هذیش اػت. دس ایي ساػتا تا اسایِ هثال همایؼِ ًيض كَست خَاّذ گشفت. تخؾ آخش

 یافتِ اػت.  ًتایج حاكل اختلاف

 

   گیروذٌ کاراسازی ياحذَای تصمیممذل راسل ي وقش آن در  2

 گيشًذُ هذلي تشای اسصیاتي ٍاحذ تلوين> 17=ساػل  ,O O ODMU X Y گيشًذُ یه  ٍاحذ تلوين nدس تيي 

 :ِ ًوَدیاساخشٍجي ًاهٌفي تِ كَست صیش  sٍٍسٍدی m تاػاصهاى 

. . , , ,..., ,

, , ,..., ,

, , , ,..., , , ,..., ,

, , ,..., .

m

i

i

s

r

n

j ij i io

j

n

j rj r

r

ro

j

i r

j

m
p Min

s

s t x x i m

y y r s

i m r s

j n





 

 

 

















 











1

1

1

1

1

1

1 2

1 2

0 1 1 1 2 1 2

0 1 2

 

 
وِ دس آى

i ًؼثت واّؾ ٍسٍدیi ٍ ام rًؼثت افضایؾ خشٍجيr  ٍاحذامODMU تِ یه ٍاحذ  اػت تا

i واسا تثذیل ؿَد. تٌاتشایي اگش 1تشای , ,...,i m1 2  ٍ r 1 تشای , ,...,r s1  ، آًگا2ُ
*p 1 ٍاحذ ٍ 

ODMU ( 1تٌاتشایي یه ٍاحذ واسا خَاّذ تَد. ّوچٌيي تا تَجِ تِ ليَد هؼالِ )؛ سٍی هشص واسا )تَليذ( لشاس داسد 

  .( ًؼثت تِ تغييش ٍاحذ پایذاس اػت1ٍاضح اػت وِ هؼالِ )

اگشتٌاتشایي >. 17ذ=فؼال ّؼتٌ َد اٍل ٍ دٍملي دػتِ (1دس تْيٌگي هذل ) 1-2 وکتٍ * *,i r  تشای 

, ,...,i m1 2 ٍ, ,...,r s1  تاؿذ، آًگاُ( 1) جَاب تْيٌِ هذل 2 * *,i io r rox y تشای, ,...,r s1 و 2

, ,...,i m1  َد.واسا خَاّذ ت یٍاحذ 2

 د:( تِ یه هؼالِ خغي تِ كَست صیش تثذیل هي ؿ1َ> هؼالِ )18=تا اػتفادُ اص سٍؽ چاسًض ٍ وَپش  

(1) 
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,تشایپغ  ,...,j n1 2،, ,...,r s1 ,و 2 ,...,i m1  اگش 2 
* * *

*, , ,j i r t   ( تاؿذ، 2جَاب تْيٌِ هؼالِ ) 

 آًگاُ

* * *

* * *
, ,

j i r

t t t

  
 
 
 
 

 .تاؿذ ( هي1جَاب تْيٌِ هؼالِ ) 

 

 َای استاوذارد بر حسب شاخص َاارزیابی ياحذ 3

 ّای ؿاخق وِ ّؼتين ٍاحذّایي ضؼف ًماط تـخيق ٍ اسصیاتي دًثال تِ همالِ ایي دس عَس وِ گفتِ ؿذ ّواى

 حذ تِ سا آًْاتَليذ تتَاى  سیضی تشًاهِتا تا تلحيح  اػت هتفاٍت ًظش هَسد اػتاًذاسد تا آًْا خشٍجي ٍ ٍسٍدی

ی همذاسگاّي  اػتاًذاسد حذ تا ّا ؿاخق اختلاف همذاس اػت هوىي یٌذآفش ایي اًجام دس .سػاًذ واسا ٍ اػتاًذاسد

 هٌفيٍ  جذیذّایي(   همادیشی )ٍیظگي تایي ٍاحذّا تا تَد خَاّين هَاجِ، اسصیاتيؿَد. پغ دس ایي ًَع اص  هٌفي

 . تَد ًخَاٌّذ اسصیاتي لاتلؿذُ  ؿٌاختِػوَهي  ّای هذل تا ػولا وِ

تشای , ,...,o n 1 فشم هي وٌين  ، تش حؼة ؿاخق ّای اػتاًذاسدoDMU دس اسصیاتي ٍاحذ 2

ؿذُ  ٍ یا تؼييي هؼشفي ياص عشیك هشاجؼٍاحذی تا ؿاخق ّای اػتاًذاسد تاؿذ وِ  kDMUگيشًذُ تلوينٍاحذ

ّای اػتاًذاسد حتي تِ كَست هجاصی دس  اػت )ایي ٍاحذ اػتاًذاسد هي تَاًذ تَػظ تلوين گيشًذُ ٍ یا هلان

ٍسٍدی ٍ  اختلاف ؿاخق ّای دس اداهِ ًاهين. ا ایي ٍاحذ سا ٍاحذ اػتاًذاسد هيًظش گشفتِ ؿَد(؛ ها دس ایٌج

 ٍاحذّای هَسد اسصیاتيخشٍجي  ,j j jDMU X Y،, ,  ,   j n 1  سا اص ؿاخق ّای ٍاحذ اػتاًذاسد 2

 ,k k kDMU X Y گيشًذُ هجاصی تِ كَست  ػاصهاًي جذیذ تا ٍاحذّا تلوين ، تٌاتشایيوٌين هحاػثِ هي  

 :خَاّين داؿت صیش

    , , , , ,..., , , ,..., ;        1 2   1 2ij rj ij ik rj rkx y x x y y i m r s     

ijx ٍ rjyتَجِ داسین وِ همادیش  ٍ ijxّای جذیذ تٌذ. حال توام ٍاحذّا سا تا ؿاخقدس ػلاهت آصاد ّؼ 

rjy ّای ٍسٍدی ی دادُ د اسصیاتي لشاس هي دّين. اگش ّوِهَسl ام   ljx  امg ٍ خشٍجي  gjy دس توام  

(2) 
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 ت:خَاّين داؿ، 0j ایي وِ تا تَجِ تِ ، ٍاحذّا ًاهثثت تاؿٌذ

‌. .
n

j gj go

j

y y



1

               ,‌
n

j lj lo

j

x x



1

 

، هي تَاى تِ هشصواسای goyٍ واّؾ خشٍجي loxساتغِ تذاى هؼٌي اػت وِ تا افضایؾ ٍسٍدی ًاهثثتایي  

( , )
n n

j lj j gj

j j

x y 
 

 
1 1

وشدى همذاس هثثت تشای  ّای ٍسٍدی هٌفي سا تا لحاػ تَاى ؿاخق تٌاتشایي هيسػيذ.    

همذاس هثثت تشای آًْا تِ  دس ًظش گشفتيّای خشٍجي هٌفي سا تا  تِ ّويي تشتية ؿاخقٌَاى خشٍجي ٍ آًْا تِ ػ

oDMU ٍاحذ ؿيَُػٌَاى ٍسٍدی دس ًظش گشفت. صیشا تا ایي  جذیذ سٍی هشص واس تلَیش خَاّذ  ّای هـخلِتا  

ijx ؿذ. تِ ّويي دليل ٍسٍدی ّا rjy ٍ خشٍجي ّا  دس ایي حالت  وِ تَاى تِ كَست صیش تؼشیف وشد سا هي 

 ؿذ:ًخَاّين هَاجِ ٌفي تا همادیش هدیگش 
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ؿَد. تٌاتشایي،  واس تشدُ هيِ‌ّا( ّن ت ّا ٍ خشٍجي‌ّای اٍليِ  هثثت )ٍسٍدی ( تشای داد3ُّای ) ساتغِتَجِ داسین وِ 

دػتِ آًْا سا تِ دٍ  اتتذا تَاى همادیش هٌفي ٍ ًاهٌفي تاؿٌذ، هي همادیش ٍسٍدی ٍ یا خشٍجي ٍاحذّا تشويثي اصاگش 

تا ی هٌفي ّا دادُدػتِ تا تثذیل  ، آًگاُجذا وشد هثثت ٍ هٌفيخشٍجي تا همادیش  دػتِ هتغيش ٍسٍدی ٍ دٍهتغيش 

  ا همادیش هثثتذ تَد تٌتشاتش خَاّتِ تشتية  jDMU ٍسٍدی ٍ خشٍجي ٍاحذ ( 3)اتظ ٍاػتفادُ اص س

   , ,          , ,      , ,..., .j jj j j jY Y X X X Y j n  1 2 1 2 1 2 

 .ؿَد تثذیل هيّای جذیذ تِ كَست صیش  تا اػتفادُ اص ؿاخق oDMU( تشای اسصیاتي ٍاحذ1هؼالِ ) حال
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m وِ دس آى  ٍ sتِ تشتية تؼذاد ٍسٍدیjX تؼذاد خشٍجي ٍjY اػتفادُ اص سٍؽ ایي هؼالِ تا  .ذٌهي تاؿ

لاتل حل خَاّذ تَد. چٌاًچِ همذاس تْيٌِ  يساحتِ ت( ؿذُ ٍ 2)تثذیل تِ هؼالِ خغي > 18ٍ وَپش = ضچاسًػاصی  خغي

(3)  

(4) 
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oDMU ( تشاتش یه تاؿذ. ٍاحذ4هؼالِ ) ضي ٍاحذی واسا خَاّذ تَد. تِ ػثاست دیگش ػولىشد آى ًؼثت تِ تؼ 

ٍاحذ وِ دّذ ًـاى هيایي ووتش اص یه تاؿذ، آى چٌاًچِ همذاس تْيٌِ اها  ؛تش اػت‌ٍاحذّا تِ حذ اػتاًذاسد ًضدیه

oDMU  تلَیشی اص آى تا هشص واسا ٍ ًضدیه  (4هذل ) اػت. اهاًؼثت تِ ٍاحذّای واسا اص حذ اػتاًذاسد دٍستش

,‌دّذ وِ تشاتش تا تِ ها هيسا تِ حذ اػتاًذاسد  ‌
n n

ijj j rj

j j

x y 
 

 
 
 
 

1 1

  .خَاّذ تَد 

عَس وِ گفتِ ؿذ تا همادیش  همادیش هٌفي داؿتِ تاؿٌذ ٍ ّواى iox ٍroy، اگشoDMUدس اسصیاتي ٍاحذ 1-3وکتٍ 

*(،4ؿًَذ؛ اص آًجا وِ دس ) واس گشفتِ هيِ ( ت4دس هذل )تِ تشتية تِ ػٌَاى خشٍجي ٍ ٍسٍدی ًاهٌفي   i 1  ٍ
*

r  .یاتٌذ تِ تشتية واّؾ ٍ افضایؾ هي ،iox ٍroyٍسٍدی ٍ خشٍجي هٌفي  لزا 1

 ووتش ؾّای )ٍسٍدی تاؿذاػتاًذاسد تالاتش یا تشاتش ٍاحذ ّای  اص ؿاخق oDMUّای  چٌاًچِ ؿاخق 2 -3وکتٍ 

واسا اػت. صیشا دس ایي oDMUآًگاُ (، تاؿذ اػتاًذاسدیا هؼاٍی ًؼثت تِ ٍاحذ  تيـتش ؾّای ٍ خشٍجي یا هؼاٍی

حالت  ,o o oY Y X 1 2 ٍ , ( , )o o oX X Y 1 2 0  ،oXًظش اص (، تا كشف4تٌاتشایي دس هذل ) .تاؿذ هي 0

تا تشاتش هذل  تْيٌِكَست وؼش تاتغ ّذف یه خَاّذ ؿذ وِ دس ایي كَست جَاب دػتِ ليَد اٍل حزف ٍ 
*
o 1  ِتشای ّو ٍr  ّا*

r 1 یه ٍ، دس ًتيجِ جَاب تْيٌِ تشاتش هي ؿَدoDMU .واسا خَاّذ تَد 

 

 َای مىفی برای دادٌ SORMَای  مرير مذل 4

(، هذلي  3ّای ) ّای هٌفي تِ كَست ساتغِ ٍ تجضیِ دادُ BCCگيشی اص هذل  تا تْشُ >15=اهشٍصًظاد ٍ ّوىاساى 

هٌفي سا تِ كَست صیش اسایِ ّای  ّایي تا دادُ تشای خشٍجي 1(SORMتحت ػٌَاى هذل ؿؼاػي ًيوِ جْت داس )

 دادًذ:

(5                                  )
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jyوِ دس آى  ( تا همذاس هثثت تِ ػٌَاى خشٍجي دس ًظش گشفتِ ؿذُ 5دس اكل داسای همذاس هٌفي اػت وِ دس ) 2

.اػت ٍ دس آى h 1  

>. تِ ّويي دليل هذل 13= تاؿذ ٌفي ٍاحذّای ًاواسا دس تْيٌگي هي( ػذم افضایؾ همذاس خشٍجي ه5ایشاد هْن هذل )

                                                           
1 Semi-Oriented Radial Measure 
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  > تشای سفغ ایي هـىل تِ كَست صیش تياى ؿذ:16= ّوىاساى ٍ هتيي واظوي سضاتَػظ  SORMؿذُ  اكلاح
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; ;

; , , , ..., ,

n n

j j o j j o

j j

n n

j j o j j o

j j

n

j j

j

h Max h

S t x x x x

y hy y y
h

j n

 

 

 

 

 





 

 

  

 

 



1 1 2 2

1 1

1 1 2 2

1 1

1

1

1 0 1 2

 

jxوِ دس آى  2
  ٍ jy ّای هٌفي وِ تا فشم ًاهٌفي تَدى، تِ ػٌَاى خشٍجي ٍ  تِ ػٌَاى ٍسٍدی ٍ خشٍجي 2

ؿَد،  ( حاكل هي5ای ًاواسا وِ اص هذل )( دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. الثتِ ایي هذل تشای ٍاحذ6ٍّسٍدی دس هذل )

 ؿَد.  تِ واس تشدُ هي

( دػتِ ليَد6)دس هذل 
n

j j o

j

y y
h




 2 2

1

لَست ؿؼاػي   ص لحاػ هحاػثِ واسایي ایي هذل تِخغي ّؼتٌذ. اغيش 1

دّذ. ایي دس حالي اػت وِ  ا هشص واسا تِ یه ؿؼاع افضایؾ هيّا سا ت وٌذ ٍ ّوِ خشٍجي ّا ػول هي تش خشٍجي

سا تا سػيذى تِ هشص واسا واّؾ ٍ افضایؾ ّا  ّا ٍ خشٍجي ( تِ كَست غيشؿؼاػي ّوِ ٍسٍدی4) هذل پيـٌْادی

فؼال تاؿٌذ؛ تِ ایي هؼٌي وِ ٌَّص اهىاى واّؾ ٍسٍدی ٍ یا ( دس تْيٌگي هوىي اػت غيش6هذل ) دّذ. ليَد هي

ليَد دس تْيٌگي تاػث تـخيق  ( فؼال تَدى4افضایؾ خشٍجي ٍجَد داسد ٍ ایي دس حالي اػت وِ دس هذل )

(  6ؿؼاػي)تش دس هحاػثِ واسایي هذل  گشدد ٍ اص ّوِ هْن هيذاس واّؾ خشٍجي تش همذاس هاصاد ٍسٍدی ٍ هم دليك

 تاؿذ. تش هي ( ضؼيف4اص هذل پيـٌْادی ٍ غيشؿؼاػي )
 

 سازی میذاوی  پیادٌ 5

دس ػال  ؿيشاص یه واسخاًِ كٌؼتي ٍالغ دس ؿْشن كٌؼتي PVC تشسػي واسایي پٌج ٍاحذ اص لؼوت ّذف 

تا   PVC ایي واسخاًِ، چْاس ًَع هختلف اص ًَاسّای PVC اػت. دس لؼوتهغاتك ًياص هذیشیت واسخاًِ  1395

ػثاستٌذاص   PVC ؿًَذ؛ ایي چْاس ًَع ًَاس تْيِ هي ّا ػفاسؽهختلف تش حؼة  ّای هتفاٍت ٍ اًذاصُ ّای جٌغ

 س ایي تشسػي. دّؼتٌذ 2×36ٍ  2×20ّای  اًذاصُا ًَاس تشاق ت ٍّوچٌيي 2×36ٍ  2×20اًذاصُ ّای هات تا  ّایًَاس

تَػظ واسخاًِ، تِ ػٌَاى چْاس ٍسٍدی دس ًظش گشفتِ  PVC ؿذُ اص چْاس ًَع ًَاس خشیذاسیاٍليِ همذاس هتشاط 

 وِ دستَليذات هختلف واسخاًِ( )  PVCسؿذُ اص ّشچْاس ًَع ًَا ذُ اػت. ّوچٌيي همذاس هتشاط هلشفؿ

PVCّای  وشدى ٍسقMDF ِّا  دادُ ؛ ایيتِ ػٌَاى چْاس خشٍجي دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت ؿَد، واس تشدُ هي ت

هياًگيي دس همایؼِ تا  1395ػال دس  PVCٍاحذّای للذ هذیشیت هحاػثِ واسایي  .ذاً اسایِ ؿذُ 1دس جذٍل 

( تْشُ تيـتشی اص تاؿذ صیشا وِ دس ایي ػال اص ًظش توام اتؼاد ) التلادی، تؼذاد ًيشٍی واسٍ غيشُ هي 1394ػال 

 ّای لثل اص آى ًلية ؿشوت ؿذُ اػت. ًؼثت تِ ػال PVCٍاحذّای 

(6) 
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د دس ّای اػتاًذاس ؿاخقسا جْت تشآٍسدُ ؿذى ًظش هذیشیت تِ ػٌَاى  1394تِ ایي هٌظَس هياًگيي ػال  

سا تا ّا  دادُ ،ّای اػتاًذاسد تَليذ تشای ّش ٍسٍدی ٍ خشٍجي ؿاخق ایي تا دس ًظش گشفتيآًگاُ  گيشین.‌ًظش هي

ّواى  اّا ت اػتاًذاسد تالاتش تاؿذ، آى دادُ اص 1395ّای ػال  تِ عَسی وِ اگش دادُ وٌين ایي ؿاخق ّا همایؼِ هي

)هياًگيي  ّای اػتاًذاسد ؿاخق 2ؿًَذ. دس جذٍل  هيّواى همذاس هٌفي فشم  اتش تاؿذ، ت همذاس هثثت ٍ اگش پایيي

 .اًِ ًَؿتِ ؿذُ اػتواسخ ایيتشای  PVC اص تخؾ (1394ػال 
 .1395واسخاًِ دس ػال  PVC ّای پٌج ٍاحذ لؼوت دادُ. 1جذيل 

 ًَاس تشاق ًَاس هات ًَاس تشاق ًَاس هات ًَاس تشاق ًَاس هات ًَاس تشاق ًَاس هات 

 20×2 20×2 36×2 36×2 20×2 20×2 36×2 36×2 

DMU X1 X 2 X 3 X 4 Y 1 Y 2 Y 3 Y 4 

1 5400 3500 2200 1800 5500 3301 2392 1269 

2 9400 4700 3000 1900 5512 3307 2513 1266 

3 5900 3900 2700 1400 5477 3197 2537 1247 

4 6700 4200 2500 1000 5493 3306 2399 1289 

5 8600 3900 3100 1600 5372 3191 2462 1248 

 

 .واسخاًِ PVC تخؾ (1394)هياًگيي ػال ّای اػتاًذاسد ؿاخق. 2جذيل  

 ًَاس تشاق ًَاس هات ًَاس تشاق ًَاس هات ًَاس تشاق ًَاس هات ًَاس تشاق ًَاس هات   

 20×2 20×2 36×2 36×2 20×2 20×2 36×2 36×2 

DMU X 1 X 2 X 3 X 4 Y 1 Y 2 Y 3 Y 4 

 1235 2491 3273 5420 1200 2500 3400 6000 اػتاًذاسد

 

هيضاى همایؼِ وشدُ ٍ هغاتك آًچِ دس فَق ؿشح دادُ ؿذ،  2ّای جذٍل  سا تا دادُ 1ّای جذٍل  اوٌَى دادُ  

ّا تش ػذد  )ّوِ همادیش ٍسٍدی آٍسین دػت هيِ ت 3جذٍل  ، هغاتك تاّایي هثثت یا هٌفي تِ كَست دادُاختلاف سا 

 .ذًّایي تا همادیش هٌفي ٍجَد داس دادُ وِ دس ایي همایؼِ هـخق اػتواهلا  3جذٍل  اص (.كذ تمؼين ؿذُ اػت

سا تِ تفىيه همادیش هثثت ًَؿتِ ٍ جذیذ ّا  ّا ٍ خشٍجي ٍسٍدی، ؿذ دستخؾ ػَم تياى تٌاتشایي تا تَجِ تِ آًچِ

 .ذًؿَ هي هثثت اسایِ ّای ؿاخقػٌَاى تِ  4عثك جذٍل 

اجشا گشدیذ. تذیي هٌظَس اتتذا هؼالِ ٍاحذ  5( تشای توام 4هذل ) تِ جْت تؼييي واسایي ٍ هيضاى آى دس ؿشوت،

دػت  تِ LINGO تا اػتفادُ اص ًشم افضاسػپغ جَاب ّش یه  ٍتثذیل ( 2تِ هؼالِ خغي )  DMUهشتَط تِ ّش 

دس هؼالِ  ODMUاسایِ ؿذُ اػت. اص آًجاوِ تشای اسصیاتي ٍاحذ  5جذٍل حاكل اص ایي فشایٌذ دس ًتایج آهذ. 

ّا ٍ  ّای كفش ایي ٍاحذ تاثيشی دس تْيٌگي ًذاسد، تٌاتشایي ٍسٍدی ّا ٍ خشٍجي ( اػتفادُ اص ٍسٍدی2هتٌاظش )

هشتَعِ تا خظ  i  ٍrهمادیش 5ؿًَذ؛ تِ ّويي دليل دس جذٍل  ّای تا همادیش كفش دس هؼالِ لحاػ ًوي خشٍجي
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 تيشُ ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت. 

 
 .ّای اػتاًذاسد ّای ٍاحذّای واسخاًِ تا ؿاخق همایؼِ ؿاخق. 3جذيل 

DMU  X1  2X  3X  X 4  Y 1  Y 2  Y 3  Y 4 

1 6- 1 3- 6 80 28 99- 34 

2 34 13 5 7 92 34 22 31 

3 1- 5 2 2 57 76- 36 12- 

4 7 8 0 2- 73 33 92- 54 

5 26 5 6 4 50- 82- 29- 13 
 

 

 ّای اػتاًذاسد. ِ ًاهٌفي حاكل اص همایؼِ تا ؿاخقّای تثذیل یافت دادُ. 4جذيل

DMU X
1

1 X
2

1 X 2 X
1

3 X
2

3 X
1

4 X
2

4 Y
1

1 Y
2

1 Y
1

2 Y 2

2
 Y

1

3 Y
2

3 Y
1

4 Y
2

4 

1 0 6 1 0 3 6 0 80 0 28 0 0 99 34 0 

2 34 0 13 5 0 7 0 92 0 34 0 22 0 31 0 

3 0 1 5 2 0 2 0 57 0 0 76 36 0 0 12 

4 7 0 8 0 0 0 2 73 0 33 0 0 92 54 0 

5 26 0 5 6 0 4 0 0 50 0 82 0 29 13 0 

 
 .پيـٌْادیًتایج حاكل اص حل هؼالِ تا هذل . 5جذيل   

DMU 1 1 2 3 2 4 3 4 5 5 6 6 7 7 8 واسایي 

1 - 1 1 - 1 1 - 1 - 1 - - 1 1 - 1 

2 1 - 1 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 

3 - 1 1 1 - 0 - 1 - - 1 1 - - 1 8/0 

4 1 - 1 - - 1 1 1 - 1 - - 1 1 - 1 

5 0648./ - 3851/0 0 - 1203/0 - - 0 - 0 - 7637/0 1 - 1905/0 

 

هَسد ًظش  ّای اػتاًذاسد‌دس همایؼِ تا ؿاخق 5ٍ  3ٍاحذّای ، ؿَد هـاّذُ هي 5وِ دس جذٍل  گًَِ ّواى

ْا ًؼثت تِ ٍاحذّای آًّای  ی تؼضي اص ؿاخق فاكلِّوچٌيي ًاواسا ّؼتٌذ.  (4هذیشیت عثك هذل پيـٌْادی )

 1-2ًىتِ ، اص آًجا وِ هغاتك 5دػت آهذُ دس جذٍل ِ ّای اػتاًذاسد تيـتش اػت. تا تَجِ تِ ًتایج ت دیگش اص ؿاخق

تْثَدیافتِ ٍاحذ ,io rox y تشاتش تا ، * *,i io r rox y  ّای تشای ٍاحذ 4ا دس جذٍل ّّای ٍاحذ ؿاخق ،اػت

تيي ًيض اكلاح همذاس اختلاف  6دػت آهذُ دس جذٍل ِ اسایِ ؿذُ اػت. ًتایج ت 6اكلاح ٍدس جذٍل  5ٍ  3ًاواس 

اختلاف  3دس ٍاحذ ًاواسا تاؿذ. تِ عَس هثال  ّای اػتاًذاسد تؼذ اص تْثَد هي ّای اٍليِ ٍاحذّا تا ؿاخق ؿاخق

Xٍسٍدی  یؼٌي ایي  ؛واّؾ یاتذ 0×200;0 تِ 200اػتاًذاسد تایذ اص  حالت ؿاخق ٍسٍدی ًظيش آى دستا  4

 تِ یه ٍاحذ واسا تثذیل ؿَد. 3 تا ٍاحذ تشاتش تاؿذ تا ٍسٍدی چْاسم ؿاخق اػتاًذاسدتایذ  3ٍاحذ  تشایی ٍسٍد
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 ّای اػتاًذاسد. اص تْثَد ٍاحذّای ًاواسا تا ؿاخقّای ٍاحذّا پغ  اكلاح اختلاف تيي ؿاخق. 6جذيل 
DMU 

X 1

1
 X

2

1 X 2 X
1

3 X
2

3 X
1

4 X
2

4 Y
1

1 Y
2

1 Y
1

2 Y
2

2 Y
1

3 
2

3Y 
1

4Y 
2

4Y 

1 0 6 1 0 3 6 0 80 0 28 0 0 99 34 0 

2 34 0 13 5 0 7 0 92 0 34 0 22 0 31 0 

3 0 1 5 2 0 0 0 57 0 0 76 36 0 0 12 

4 7 0 8 0 0 0 2 73 0 33 0 0 92 54 0 

5 6848/1 0 925/1 0 0 4812/0 0 0 50 0 82 0 2214/0 13 0 

 

تَاى  ّای اػتاًذاسد، هي تا ؿاخق 5ٍ  3يِ ٍاحذّای ًاواسا ّای اٍل ّای كحيح ؿاخق ؿذى اختلاف تا هـخق

ی اٍليِ ّا‌ا ٍ خشٍجيّ واسا تثذیل ؿًَذ؛ یؼٌي اص ٍسٍدیّای ایي ٍاحذّا سا اكلاح وشد تا تِ ٍاحذّای  ؿاخق

 6ّای اػتاًذاسد هغاتك تا جذٍل  دی ٍ خشٍجيدّين وِ اختلاف آًْا تا ٍسٍ ای تغييش هي سا تِ گًَِ 5ٍ  3ٍاحذّا 

لاتل سٍیت  7ي تغيشات دس جذٍل گيشد. ای ای كَست ًوي احذّا تِ دليل واسا تَدى اكلاحيِتاؿذ. دس تميِ ٍ

 ؿذ.تا هي
 .5ٍ  3ّای ٍاحذّای  اكلاح ٍسٍدی ٍ خشٍجي .7جذيل 

 

ؿذُ وِ دس تخؾ لثل تِ ‌اكلاح SORM  ٍSORMتشای اًجام همایؼِ ػولىشد سٍؽ پيـٌْادی، اص دٍ هذل 

حل وٌين ًتایج عثك  SORMوٌين. هثال سا تا اػتفادُ اص هذل  تلش تَضيح دادُ ؿذًذ، اػتفادُ هيكَست هخ

 ؿًَذ. حاكل هي  8جذٍل 
 . SORMدػت آهذُ تا اػتفادُ اص هذل ِ ًتایج ت. 8جذيل 

DMU X 1 X 2 X 3 X 4 Y 1 Y 2 Y 3 Y  واسایي 4

1 6- 1 3- 6 80 28 99- 34 1 

2 34 13 5 7 92 34 22 31 1 

3 1- 5 2 2 57 76- 36 12- 1 

4 7 8 0 2- 73 33 92- 54 1 

5 26 5 6 4 286/0 43/45 3/101- 5/286- 286/0 

ًاواسا ٍ همادیش خشٍجي آى تِ جای ایي وِ افضایؾ پيذا  5ؿَد، ٍاحذ  هـاّذُ هي 8وِ دس جذٍل گًَِ  ّواى

 ًَاس تشاق ًَاس هات ًَاس تشاق ًَاس هات ًَاس تشاق ًَاس هات ًَاس تشاق ًَاس هات 

 20×2 20×2 36×2 36×2 20×2 20×2 36×2 36×2 

DMU  X 1 X 2   X 3  X 4 Y 1  Y 2  Y 3   Y 4 

1 5400 3500 2200 1800 5500 3301 2392 1269 

2 9400 4700 3000 1900 5512 3307 2513 1266 

3 5900 3900 2700 1200 5477 3197 2537 1247 

4 6700 4200 2500 1000 5493 3306 2399 1289 

5 6168 3593 2500 1248 5372 3191 2484 1248 
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ؿذُ ّای اػتاًذاس تيـتش ّای اٍليِ دس ایي ٍاحذ تا خشٍجي اختلاف خشٍجي اًذ؛ ایي یؼٌي وِِ وٌٌذ، واّؾ یافت

جْت تشسػي واسایي ٍ ػپغ اًجام تْثَد ٍاحذ ّای ًاواسا دس ایي حالت هٌاػة ًيؼت  SORMاػت. پغ هذل 

سا تشای تؼييي واسایي ٍاحذّا اجشا ًوَدین وِ تش آى اػاع ًتایج   SORMؿذُ اكلاح ٍ تِ ّويي هٌظَس هذل

 گشدًذ. اكلاح هي 9تِ كَست جذٍل  8جذٍل 

 
 .  SORMؿذُ  هذل اكلاحذُ تشای تا اػتفادُ اص دػت آهِ ًتایج ت .9جذيل 

 

ًذاسد، اها  3ّای جذٍل همایؼِ ای  دادُ ، ػولا ایي ًتایج تغييشی ًؼثت ت9ِدػت آهذُ دس جذٍل ِ تا تَجِ تِ ًتایج ت

ًاواسا تَد، تِ یه  SORMوِ دس هذل  5ٍاحذ  SORM ؿذُ تا اػتفادُ اص هذل اكلاح ؿذُ اًجام دس اسصیاتي

ّذُ وشدیذ دس هذل گًَِ وِ هـا . ٍلي ّواىٍاحذ واسا ّؼتٌذ 5ٍاحذ واسا تثذیل ؿذُ اػت؛ حال تا ایي تفاػيش ّش 

دػت آهذُ دس همایؼِ تا ِ ي ًتایج تؿذُ همذاس واسایي ٍاحذّا تا دلت تيـتشی هحاػثِ ؿذ ٍ ّوچٌي پيـٌْادی اسایِ

تاؿذ. ّوچٌيي دیگش ًياص تِ حل دٍ هذل ًثَدُ ٍ  تش هي ٍالغ تيٌاًِ SORMؿذُ  ٍ هذل اكلاح SORMهذل ّای 

 گشدد. هيّا هـخق  واّؾ ٍ یا افضایؾ ؿاخق تا حل یه هذل، هيضاى

 

 گیری ي پیشىُادَا وتیجٍ 6

ّـای   تحت هـذیشیت خـَد سا تـش اػـاع ؿـاخق      ػاصهاىًظشاى دٍػت داسًذ  دس جَاهغ اهشٍصی هذیشاى ٍ كاحة

 تـش  ّـای اػـتاًذاسد ًضدیـه    تِ ؿـاخق  هوىيسا حذ تا تتَاًٌذ تش اػاع آى ػاصهاى همایؼِ وٌٌذ هَسد ًظشاػتاًذاسد 

سد اػـت، دس  تش اص حذ اػـتاًذا  اػتاًذاسد ٍ تؼضي اص آًْا پایيي ّا تالاتش اص حذ دس ایي همایؼِ تؼضي اص ؿاخق وٌٌذ.

ّای ٍاحذ اػـتاًذاسد كـَست    ّای آًْا تا ؿاخق لىشد ٍاحذّا تش اػاع اختلاف ؿاخقایي خلَف اسصیاتي ػو

دّـذ. دس سٍؽ   اًجـام هـي   ًحـَی ِ ت ین وِ ایي همایؼِ ساوشدِ یاساسا سٍؿي دس ایي همالِ ًياص ایي تشاػاع  گيشد. هي

ّـا(   ّـا )ٍسٍدی ٍ خشٍجـي   تفاٍت وِ دس هذل ساػل تایـذ ؿـاخق   تا ایي ؿذ> اػتفادُ 17اص هذل ساػل =پيـٌْادی 

ّـای   دادُّای اػـتاًذاسد   تا ؿاخقوِ هوىي اػت دس همایؼِ كَست گشفتِ  ٍلي تا تَجِ تِ ایي ؛ّوِ ًاهٌفي تاؿٌذ

 ّای هٌفي تِ هثثت ٍ ػپغ تش هثٌای ًتـایج حاكـل   تِ اسایِ ساّىاسی جْت تثذیل دادُلزا الذام  ذ،ًهٌفي حاكل ؿَ

ٍ اسصیـاتي ٍاحـذ هـَسد ًظـش     وـِ اص آى همایؼـِ   گشدیـذ  ای حاكل  دس هذل ساػل، هؼالِ یتغييشاػوال دس ًْایت تا 

پٌج ٍاحذ یه واسخاًِ ٍالغ دس ؿْشن تضسي هتـىل اص هثال ٍالؼي اص سٍؽ پيـٌْادی تش یه گيشد.  كَست هي

تـا  هوىـي اػـت    ّـای اػـتاًذاسد   تـا ؿـاخق   ملاص تشای اسصیاتي ٍ همایؼِػاصی ؿذ. دس ایي هثال  پيادُكٌؼتي ؿيشاص 

DMU X 1 X 2 X 3 X 4 Y 1 Y 2 Y 3 Y  واسایي 4

1 6- 1 3- 6 80 28 99- 34 1 

2 34 13 5 7 92 34 22 31 1 

3 1- 5 2 2 57 76- 36 12- 1 

4 7 8 0 2- 73 33 92- 54 1 

5 26 5 6 4 50- 82- 29- 13 1 
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ًتـایج   ّای هتٌاظش هثثت اسایِ گشدیذ. ساّىاسی جْت تثذیل آًْا تِ دادُ ، تش ایي اػاعَینؿ سٍِ ّای هٌفي سٍت دادُ

ِ ی ـٍؽ اساٍ تَاًایي س ًـاى اص كحتؿذُ  اكلاح  SORM ٍSORM ّای دس همایؼِ تا سٍؽحاكل اص ایي هثال 

سا اسایـِ   هٌفـي  ّای ؿاخق تشای ؿذُِ یاسا ّای هذل تِ ًؼثت تشی دليك واسایي همذاسُ، ؿذ هؼشفيسٍؽ  .سدداؿذُ 

ّـش دٍ   تـشای  ٍآیـذ   دػت هي تِ ًاواسا ٍاحذّای ّای ؿاخق ووثَد یاِ اضاف اص تشی دليك همادیش ّوچٌيي؛ دّذ هي

ّای فـاصی ٍ   تَاى تشای دادُ ؿذُ سا هي اسایِسٍؽ اػت.  اػتفادُلاتل  هتغيش ٍ ثاتت همياع تِ تاصدُّای   دػتِ اصهذل

 ِ داد. تشای ٍاحذّای تا ػاختاس ؿثىِ اسایّوچٌيي 
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